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1 Einleitung

Die Bayerischen Staatsforsten haben die Vison AWi r gestalten f¢r die Met
den besten Wald und machen i hn fit f¢gr den Kl i ma

Ein zentraler Bestandteil dieser Vision ist, das uns anvertraute Okosystem Wald gesund zu
erhalten, damit es seine Okosystemdienstleistungen fiir Natur und Gesellschaft dauerhaft und
bestmaoglich erfullen kann. Die Staatswalder des Forstbetriebs Minchen haben fiir die Grol3-

stadt und Metropolregion Miinchen diesbeziglich eine herausragende Bedeutung.

Dafur nehmen die Forsterinnen und Forster ihre 6kologische Verantwortung bei ihrer taglichen
Arbeit in den Staatswéaldern des Frostbetriebs Minchen aktiv und kompetent wahr. Das Ziel
ist es, die 6kologische Stabilitéat der Walder fur nachfolgende Generationen durch den Aufbau

eines gesunden, naturnahen und leistungsfahigen Mischwaldes zu sichern.

Mit den uns anvertrauten Wald- und Offenlandlebensraumen sowie Tier- und Pflanzenarten
wird im Sinne der Biodiversitatsforderung im Rahmen der integrativen, nachhaltigen Forstwirt-
schaft verantwortungsvoll und vorbildlich umgegangen. Das lbergeordnete Ziel ist es stets,
die Biodiversitat zu erhalten und wo mdéglich zu verbessern. Der Schutz der Umwelt und der
schonende Einsatz von Ressourcen sind stets fester Bestandteil aller forstwirtschaftlichen und

naturraumgestaltenden Malinahmen des Forstbetriebs Munchen.

Das regionale Naturschutzkonzept des Forstbetriebs Minchen baut auf den zentralen Aspek-
ten des Ubergeordneten Naturschutzkonzepts der Bayerischen Staatsforsten auf und geht dif-
ferenziert auf die regionale Lebensraumausstattung und die 6kologischen Besonderheiten des
Forstbetriebs Munchen ein. Zudem werden zielfihrende Pflegemal3nahmen im Sinne einer
Okologischen Aufwertung oder Fortentwicklung von bestehenden Biotopen und Schutzgebie-
ten abgeleitet, um ein Netzwerk an dkologisch wertvollen Lebensraumen fur Flora und Fauna

zu schaffen bzw. zu erhalten.

Das Regionale Naturschutzkonzept ist damit fester und integrierter Bestandteil unserer forst-

wirtschaftlichen Arbeit.
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2.1. Naturrdumliche Grundlagen und Nutzungsgeschichte
Lage, Oberflachengestalt und Landschaft

Der Forstbetrieb Minchen besitzt eine Gesamtflache von insgesamt rund 18.372 ha mit einer
Nord-Sud-Ausdehnung von ca. 40 km und einer Ost-West-Ausdehnung von ca. 56 km. We-
sentliche Teile der Betriebsflache liegen in dem groRflachigen, nur von Rodungsinseln sowie
dem lsartal durchbrochenem Waldgebiet im Siiden der Landeshauptstadt Minchen in den
Landkreisen Miunchen sowie Starnberg (sogenannte Minchener Forste). Weitere verstreute
Staatswaldflachen liegen westlich von Minchen im Landkreis Furstenfeldbruck, langs des Is-
artal im Landkreis Bad To6lz- Wolfratshausen, sowie stiddstlich im Landkreis Ebersberg. Der
Uberwiegende Teil der Walder konzentriert sich somit naturraumlich auf zentrale Bereiche der
Minchener Schotterebene sowie die nordlichen Auslaufer des voralpinen Moor- und Hiigel-

lands. Die Forstbetriebsflache verteilt sich auf 10 Forstreviere.

Die Landschaftsoberflache der Miinchener Schotterebene ist flach und fallt auf Flachen des
Forstbetriebs von 600 m im Sidden auf 500 m 0. NN im Norden ab. Auf den wiirmzeitlichen
Schottern des Untergrundes pragen aus der Historie gewachsen noch fichtendominierte Be-
stande das Waldbild, ergénzt um wertvolle Saumbereiche, altere Laubmischwaldbestande,
strukturreiche Sukzessionsflachen sowie kleinere Feuchtbiotope. Einzigartig und von hoher

Bedeutung fir den Artenschutz ist zudem ein intaktes Netzwerk aus Alt-Eichen.

Dagegen hat sich im voralpinen Hugelland, bedingt durch die eiszeitlichen End- und Grund-
moranen sowie die Erosionskraft der Isar eine stark reliefierte Landschaft ausgebildet, die bis
etwa 900 m 0. NN ansteigtl. Unterschiedliche Hohenlagen mit Hiigeln, Ricken und Senken
bestimmen den Landschaftscharakter. Aufgrund der kleinraumig stark wechselnden Standorte
ergibt sich eine enge Verzahnung von Trocken- und Feuchtstandorten. Die Landschaft ist reich
an naturnahen Still- und FlieRgewéassern. Charakteristisch sind auch kleine abflusslose Tot-
eislocher mit unterschiedlichen Verlandungsstadien und eine Vielzahl von Vermoorungen mit
hoher Bedeutung fur den Natur- und Klimaschutz. Es hat sich ein hoher Waldanteil erhalten,

der von strukturreichen Mischwéaldern mit hohem Laubwaldanteil bestimmt wird.

1 Auf Flachen des Forstbetriebs nur bis auf rund 750 m im Bereich des Kerschlacher Forstes

Naturschutzkonzept Forstbetrieb Miinchen 5
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Wuchsgebiete, Wuchsbezirke und Teilwuchsbezirke

Wie kaum eine andere Landnutzungsform wird die naturnahe Waldbewirtschaftung durch
Standortsbedingungen wie das geologisches Ausgangssubstrat, Klima und Gelandeform be-
stimmt. Nach der forstlichen Wuchsgebietsgliederung der Bayerischen Landesanstalt fur Wald
und Forstwirtschaft, einer Naturraumgliederung nach walddkologischen Gesichtspunkten, lie-
gen rund zwei Drittel der Fl&chen des F-ondstbetri
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Abbildung 2: Lage der Reviere des Forstbetriebs Miinchen innerhalb der Grenzen der forstlichen Wuchsgebiets-
gliederung unter Angabe der naturlichen Waldzusammensetzung nach WALENTOWSKI et al. 2020.

Hoéhenlage und Klima

Die Forstbetriebsflache erstreckt sich von 512 m im Kapuzinerhdlzl nérdlich des Nymphenbur-
ger SchloRparks bis 742 m (. NN in der Moranenlandschaft des Andechser Hoéhenrlickens
zwischen Ammer- und Starnberger See und somit im Ubergangsbereich der submontanen zur

tiefmontan-montanen Hohenstufe.

Klimatisch ist zwischen den nordlichen und sudlichen Forstbetriebsflachen ein deutlicher kli-

matischer Gradient bedingt durch den Ubergang von subkontinentaler zu préalpider

6 Naturschutzkonzept Forstbetrieb Minchen
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Klimaténung zu erkennen. Die langjahrigen Mittelwerte der jahrlichen Niederschlagssummen
steigen mit zunehmender Hohenlage und Annaherung an die Alpen von rund 875 mm im Ge-
biet von Miinchen auf bis zu 1.000 mm im Raum Starnberg und weiter bis Gber 1.200 mm im
Kerschlacher Forst. Mehr als die Halfte des durchschnittlichen Gesamtniederschlags fallt in

der Vegetationszeit.

Die mittlere jahrliche Lufttemperatur betragt ca. 9 °C im Raum Munchen und 8 °C im Bereich
der Jungmorénen-Hochlagen. In der Umgebung des Starnberger Sees und des Ammersees
herrscht ein milderes Klima, was sich in einer langeren frostfreien Zeit und hoheren Jahres-

durchschnittstemperaturen ausdriickt.

Aufgrund des Klimawandels haben sich die Jahresdurchschnittstemperatur und die mittlere
Temperatur in der Vegetationsperiode deutlich erhdéht und liegen gegeniiber dem friheren

Bezugszeitraum (1961 1 1990) im Durchschnitt gut ein Grad hdher mit steigender Tendenz.

Tabelle 1: Klimadaten fir die Waldflachen des Forstbetriebs Miinchen, dargestellt nach Wuchsbezirken

Bayern TWB 13.211 TWBE 13.212 TWB 13.2/3 TWBE 14.4/1 TWE 14.4/2
Jahresdurchschnittstemperatur 8.4°C 8,6°C 9,2°C 9,0°C 8,2°C 8,7°C
mittl. Temperatur in der Vegetationszeit 15,3°C 15,6°C 16,3°C 16,1°C 15,0°C 15,7°C
Lange der Vegetationsperiode (Tage)* 145 148 148 148 150 150
Niederschlage pro Jahr (mm) 952 1.087 959 859 1.214 1.168
Niederschlage pro Vegetations periode (mm) 478 601 537 475 684 648

Quelle LWF {mit D aten des DWD 1988 - 2015)

*Que lle: Waldatlas Bayern (LWF 2005}

Geologie und Bbden

Weite Teile der Standorte des Forstbetriebs sind von eiszeitlichen Ablagerungen, hauptséach-
lich der Wiirmeiszeit, gepragt. Wahrend im Norden auf der Miinchener Schotterebene flach-
grundige, wasserdurchléassige Bodenbildungen aus Kalkschottern weite Teile der Standorte
ausmachen, hat sich auf den stdlich anschlieBenden Jung- und Altmoranen-Standorten ein
deutlich vielfaltigeres Bodenspektrum ausgebildet. Die starker verdichtete Altmordne tragt
nicht selten schon mehr oder weniger wechselfeuchte Schlufflehme und Tonlehme (teils mit

starker Pseudovergleyung).

Die Jungmoréne verwittert dagegen bei kalkalpinem Ausgangssubstrat zu etwas flachgriindi-
geren, kalkreicheren tonig-schluffigen Lehmbdéden. Stellenweise sind auf den Wallmoranen

noch geringentwickelte A-C-Bdden (Pararendzinen) zu finden.

Naturschutzkonzept Forstbetrieb Miinchen 7
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Die im Kies-, Schluff- und Tonanteil sehr stark variierenden Lehmbdden der Moréne treten in
kuppiger Lage und in Hanglage meist als Parabraunerden auf. Aufgrund des Gletscherdruckes
sind sie in der Grundmorane sehr stark verdichtet und neigen deshalb besonders im Unter-
hangbereich oder auf Verebnungen und in Mulden zu Wechselfeuchtigkeit. Anmoorgleye sind
in Bachtalchen und Muldenziigen (den sog. mineralischen Weichbdden) die Regel. Hat die
Stauwassersohle keine Neigung mehr, so stagniert das Wasser und es wachsen die fir die
Grundmoranenlandschatft so typischen Moser (=Niedermoore) mit Erlen-Bruchwald oder Filze
(= Hochmoore) auf. Im Isartal bilden Auensedimente das Ausgangssubstrat der jungen, meist
flachgrindigen und n&hrstoffarmen Bodenbildungen.

In Abbildung 3 sind die Flachenanteile der Substrattypen und Wasserhaushaltsstufen im Forst-
betrieb dargestellt. Im Forstbetrieb Giberwiegen lehmige Substrate. Den gréRten Anteil nehmen
dabei die maRig frischen lehmigen Sande mit 56 % ein. Sie liegen Uberwiegend im Teilwuchs-
bezirk (TWB) 13.2/1 Sudliche Minchner Schotterebene. Trockene bis méRig trockene Stand-
orte mit noch geringerer Wasserversorgung finden sich vor allem im Norden der Sidlichen
Miinchner Schotterebene. Am Ubergang von Nieder- zu Hochterrasse der Schotterebene so-
wie in der Alt- und in der Jungmorane werden die trockenen bis mafig trockenen Standorte
vielfach abgeldst von ziemlich (mafig) frischen bis frischen, tiefgrindigen Lehmen. Die Roh-
bdden (Sand-, Kies, Felsbéden) liegen zum Grof3teil im Auwald und an den Isareinhéangen.

Moorbdden nehmen rund 1,5 % der Flache ein.

Legende
Sand-/ Skelett-/ Humuskarbonstboden, frocken/ mallig rocken
8% Lehmiger Sand, trodcen/ mallig rocken
Lehmiger Sand, maRig-/ ziemlich Fisch
Lehm, maBig-/ ziemlich fisch
- Lehm, ¥isch/ hangwasserzugig

B Feiniehmy Schiuffienny Schiuff, maGig-/ ziemiich frisch

B =ivien schiufienny Schit, frs o hengwass erzigio
Alle ma ig wechselfeuchien Standorte

|| Allewschsefeuchizn Standore

- Alle feuchten/ nassen Standorie
Ubergangs moar

B oo

56%

Abbildung 3: Verteilung der Standortgruppen (Bezugsflache 17.373 ha) mit Flachenanteilen > 0,5 %. Flachen ohne
Standortkartierung sind nicht berticksichtigt (Quelle: Operat FB Miinchen, 2024)
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Vegetation (Naturliche Waldgesellschaften)

Die natirliche Waldzusammensetzung (potenziell natirliche Vegetation) besteht aus einer

breiten Palette von Buchen- und Buchenmischwaldern. Nicht von der Buche dominerte sons-

tige Laubholzgesellschaften treten nur auf Sonderstandorten auf, die entweder durch starke

Trockenheit, Wasseriiberschuss oder bewegte Substratverhaltnisse charakterisiert sind. Fl&-

chige Eichen- und Eichenmischwalder kénnen sich nur dort gegen die Vitalitat der Buche be-

haupten, wo diese standortsbedingt in ihrer Konkurrenzkraft zurlickgesetzt ist._Fichten- und
Kiefernwalder sind zum Grof3teil nutzungsbedingt, allenfalls auf vermoorten Standorten im
Jungmoranengebiet oder auf nahrstoffarmen, stark wasserdurchlassigen Auensedimenten

sind hdhere natirliche Anteile der beiden borealen Nadelbaumarten zu erwarten.

Buchenmischwalder

GroRraumig herrschen am Forstbetrieb Buchenwaldgesellschaften vor. Hainsimsen-Buchen-

walder bilden die Leitgesellschaft in der stidlichen Minchner Schotterebene, Waldmeister-Bu-
chenwalder auf der Jungmordne. Auf den trockenen und besonders warmebeglnstigten
Standorten kommen kleinflachig Orchideen-Buchenwalder mit hoher Geholzartenvielfalt vor
(z. B. Isarleite). Gesellschaftstypische Baumarten sind neben Buche (dominant) alle heimi-
schen Laubholzer sowie die Tanne. Die Fichte gehort auf hdéhergelegenen und kihleren
Standorten der Alt- und Jungmorane sowie im stidlichen Teil der Schotterebene ebenfalls zur
heutigen potenziellen natlrlichen Vegetation, auf den trockeneren Standorten der Schotter-

ebene auch die Kiefer.

Eichenmischwaélder
In tiefergelegenen Gebieten und in warmebeguinstigten Lagen sind kleinflachig auch Eichen-

waldgesellschaften anzutreffen (Labkraut-Eichen-Hainbuchenwalder). Zu den gesellschaftsty-

pischen Baumarten zéhlen neben den Eichen u. a. Buche, Hainbuche, Linde, Bergahorn, Vo-

gelkirsche, Esche, Spitz-, Feldahorn, Berg- und Feldulme.

Schneeheide -Kiefernwalder im Isar-Auwald

In den Isarauen zwischen Baierbrunn und Geretsried kommen préalpide Schneeheide-Kie-
fernwalder unterschiedlicher Reifegrade in einem vielfaltigen Mosaik mit Weichholzauwaldern,
Flutmulden und Weidengebuschen in gréerem Umfang vor. Der Erhalt dieser zum Teil au-
tochthonen Waldgesellschaften ist bedroht durch die gestdrte Wildflussdynamik, die zuneh-

mende Eintiefung der Isar sowie durch Eutrophierung.

Naturschutzkonzept Forstbetrieb Miinchen 9
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Abbildung 4: Mattwiichsiger, lichter Schneeheide-Kiefernwald auf kiesigen Auenablagerungen in der Pupplinger
Aue (Bild: A. Rumpel)

Moorwalder
In den Moorgebieten der Moranenlandschaften zwischen Ammer- und Starnberger See und
des Egmatinger Forsts in der Inn-Jungmorane bilden Fichten-, Kiefern-, Birken- und Spirken-

Moorwalder die potenziell nattrlichen Waldgesellschaften auf néhrstoffarmen organischen
Moorbéden.

Walder auf Sonderstandorten

Auf nassen und feuchten Standorten sind Sumpf- und Bruchwaldgesellschaften sowie sehr

kleinflachig Bachauewalder ausgebildet. Hierzu zéhlen Erlen-Eschen-Quellrinnenwalder,

Schwarzerlen-Eschen- und Fichten-Schwarzerlen-Sumpfwalder, Schwarzerlen-Bachauewal-

der bis hin zum Erlenbruchwald.

Gesellschaftstypische Baumarten sind in den Sumpfwaldern Esche, Schwarzerle, Weil3erle,
Traubenkirsche, Stieleiche, Hainbuche, Bergahorn sowie Berg- und Flatterulme; in den Bach-
auewaldern vorwiegend Schwarzerle und Esche. Im Schwarzerlen-Fichten-Sumpfwald gehort
auch die Fichte zum natirlich vorkommenden Baumarteninventar. Die Baumschicht in den

Erlenbriichen besteht aus Schwarzerle, der die Fichte gerne beigemischt ist.

Schlucht - und Hangmischwaélder finden sich entlang der steilen Prallufer der Isar zwischen
Minchen und Geretsried, nordwestlich von Andechs in der Kientalschlucht und auf weiteren

kuhl-feuchten bis frischen Standorten an nahrstoffreichen Unterhangen der Jungmoréane. Sie

10 Naturschutzkonzept Forstbetrieb Minchen
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werden von Bergahorn und Esche dominiert. Hinzu gesellen sich Spitzahorn, Sommerlinde

und Bergulme.

Auwalder kommen hauptsachlich entlang der Isar vor. Flachenm&Rig am haufigsten ist der
Grauerlenauwald. Weniger bedeutsam sind Weidengebiische und Auwalder der Hartholzaue

(Auwald aus Eichen, Ulmen und Eschen).

Abbildung 5: Grauerlen-Auwald im Klosterforst bei Schaftlarn (Bild: A. Rumpel)

Waldentwicklung /Waldgeschichte

Im 17. Jahrhundert nahm die Bevolkerung Minchens rasant zu, was zu einem starken Ruck-
gang der stadtnahen Waldflachen fuhrte. Ausschlaggebend dafiir waren hauptséachlich die un-
geregelte Holznutzung sowie die Zunahme landwirtschaftlicher Flachen. Zudem hatte sich der
Zustand des Waldes durch Waldweide und Streunutzung deutlich veréndert. Im heutigen Fors-
tenrieder Park, im Perlacher und Griinwalder Forst sowie im Deisenhofener und Hohenkirche-
ner Forst entwickelten sich Hutewalder (Forstwiesen), in denen Schweine, Rinder, Pferde und
Schafe weideten (Volland et al. 2012). Auf den Flachen des Forstenrieder Parks und des Griin-
walder Forstes wurden geschatzt bis zu 4.200 Horntrager und bis zu 1.150 Pferde als Weide-
tiere gehalten (Bayer. Staatsforstverwaltung, 1988). Beschattende Baumarten wurden ent-
nommen, um den Graswuchs sowie die Fruktifikation von Eichen und Buchen zu verbessern.

Auch eine Streuentnahme wurde im grof3en Ausmall durchgefihrt. Die Streu- und

Naturschutzkonzept Forstbetrieb Miinchen 11
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Weidenutzung erreichten Mitte des 18. Jahrhunderts ihren Hohepunkt. Es kam zu einer Uber-
nutzung der Walder, die gro3tenteils aufgelichtet waren und zu Forstwiesen degradierten. Die

Streunutzung fuhrte zu einem Néahrstoffentzug der Béden (Volland et al. 2012).

Der zu erwartenden Holznot wurde mit einer Neuorganisation des Forstwesens begegnet. Mit
Beginn einer geregelten Forstwirtschaft Anfang des 19. Jahrhunderts wurden Streunutzungs-
und Weiderechte zunehmend abgeldst. Mit der ersten Forsteinrichtungsplanung begann eine
planméaRige und nachhaltige Forstwirtschaft. Kahlflachen wurden erschlossen und wiederbe-
waldet. Aufgrund von Spatfrosten, degradierten Boden, Unkrautkonkurrenz und Mausefral3,
gab es gravierende Misserfolge bei der Etablierung von Laubholzkulturen. Daraufhin wurden
die Flachen mit widerstandsfahiger Fichte und Kiefer aufgeforstet (Volland et al. 2012), was
noch heute das Waldbild vielerorts pragt. Als Relikte der Hutewalder sind u.a. der Eichelgarten
und das Planegger Holz auf Forstbetriebsflachen erhalten.

Baumartenverteilung

Die Waldbestande des Forstbetriebs Miinchen sind gegenwartig immer noch gepréagt von der
Forderung der Nadelhoélzer aus der Vergangenheit, insbesondere der Fichte. Es bestehen je-
doch grof3e Unterschiede zwischen den einzelnen Revieren und Altersklassen. Insgesamt sind
die Walder durchaus reich an Strukturen und Mischbaumarten. Altere naturnahe und struktur-
reiche Buchenmischwalder kommen vor allem im Westen und im Stidwesten des Forstbetriebs

vor. Auf der Schotterebene sowie im Osten ist die Buche nutzungsbedingt deutlich seltener.

6.000 +
31%

5.000 + .

4.000 +

47%

3 ELbh

18% o SLbh

T 3.000 1 16% = o Eiche
[ @ Buche
o
2.000 + 11% 11% @ Dougl
o Lérche
6% B Tanne
1.000 +
3% 3 Kiefer
1% 1% | Fichte
0 A : - : j : : = =
1 1 1] v A Vi Vil VI X+

Altersklassen

Abbildung 6: Baumartenverteilung in der Oberschicht gruppiert nach Altersklassen ausgewertet fir die Flachen
des Forstbetriebs Miinchen

Das Verhéltnis von Nadelholz zu Laubholz betragt laut aktueller Inventur aus 2022 in der
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Oberschicht 56 : 44 und hat sich innerhalb der letzten 10 Jahre um rd. 5 % in Richtung des
Laubholzes verschoben. Noch deutlicher zeigen sich die Erfolge der naturnahe Waldbewirt-
schaftung und vorausschauender Wiederaufforstungen in den jingeren Waldbestanden, in

denen der durchschnittliche Laubholzanteil nochmals deutlich hoher liegt.

Haufigste Baumart ist die Fichte mit einem Flachenanteil von 47 %, der weiter abnehmen wird.
Der Anteil der Buche betragt inzwischen bereits 21 %. Aber auch die naturschutzfachlich wich-
tige Eiche, die mit gut 6 % an der Bestockung beteiligt ist, profitiert vom aktiven Waldumbau
hin zu laubholzreichen, stabilen Mischwéldern. Die Kiefer als zweithaufigste Nadelbaumart
(5 %) kommt auf grol3erer Flache besonders auf den jungen, kiesigen Auensedimenten l&ngs
der Isar vor. FUr Sukzessions- bzw. Waldentwicklungsstadien charakteristische Laubholz-
Baumarten sind bspw. Birke, Aspe, Vogelbeere und Schwarzerle, die insgesamt mit knapp
9 % vertreten sind. Edellaubbaume wie Bergahorn, Esche und Linde erreichen einen Anteil

von 8 %.

Bestande mit hohen Buchen- und Eichenanteilen stellen regional bedeutsame Beitrage zum
Européischen Naturschutzverbundprojekt Natura 2000 sowie zum Netzwerk der Naturwalder
in Bayern dar (siehe Kap. 4.6.4.).

2.2. Ziele der Waldbewirtschaftung
Grundkonzeption von Schutz und Nutzung der Waldflachen des Forstbetriebes

Die integrative Waldbewirtschaftung ist zentraler Bestandteil der Naturschutzstrategie der
Bayerischen Staatsforsten. Forstwirtschaft beeinflusset bzw. gestaltet den Lebensraum Wald
und damit auch die Biodiversitat. Die Walder im dicht besiedelten Mitteleuropa weisen eine
lange Nutzungsgeschichte auf und missen dauerhaft vielfaltigste Funktionen fur die Gesell-
schaft erfullen. Im Einklang mit dem gesetzlichen Auftrag zur vorbildlichen Waldbewirtschaf-
tung wird dabei auf Betriebsebene die Optimierung des Gesamtnutzens aller Waldfunktionen
angestrebt. Dazu z&hlen u. a. der Schutz intakter und leistungsfahiger Waldbdden, die Erhal-
tung und Verbesserung der Schutzfunktionen der Walder, der Schutz und die Foérderung der
Arten- und Strukturvielfalt, die Orientierung an Verjingungsprozessen natirlicher Laub-
mischwalder und die besondere Berticksichtigung des Schutzes bzw. die Forderung der bio-

logischen Vielfalt.

Die Ausgangssituation in den Waldern der Jungmorane (TWB 14.4/1 bzw. TWB 14.4/2) ist
dafir ginstig. Baumartenvielfalt, Strukturreichtum und Naturnahe erlauben im Rahmen der
leitbildgem&Ren Bewirtschaftung die biologische Vielfalt zu sichern und weiter zu verbessern.

Die naturraumlichen Eigenarten der Jungmorédne ermoglichen nahezu idealtypische
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STAATSFORSTEN

Nachhaltig Wirtschaften.

,’A BAYERISCHE

Biotopvernetzungen. Die Vielzahl und 6kologische Bedeutung der Moore, Au- und Schlucht-
walder einschlie3lich der zugehdrigen Bachlaufe und Kleinstrukturen stellen eine bedeutsame

Verbund- und Reservoirfunktion von Lebensraumen und Arten sicher.

In den Waldern der sudlichen Schotterebene (TWB 13.2/1), die mit 68 % Flachenanteil den
Forstbetrieb Munchen standértlich und waldbaulich pragen, dominieren dagegen haufig fich-
tenreiche, naturferne Altbestande. Wegen der geringen Bodenmachtigkeit von nur 30 bis
60 cm ist der Wasserhaushalt dieser Standorte kritisch und das Betriebsrisiko insbesondere
durch Borkenkéaferbefall hoch. Seit rd. 25 Jahren werden diese risikoreichen Altbestande zu
strukturreichen Mischbestanden umgebaut, u.a. durch Pflanzung klimatoleranter Baumarten.

Da groRRe Teile der Waldflachen auf stark wasserdurchlassigem Untergrund stocken, haben
die Walder eine enorme wasserwirtschaftliche Bedeutung. Daher kommt einer bodenschonen-
den und humuspfleglichen Bewirtschaftung in dauerwaldartigen Strukturen ein besonderes
Gewicht zu. Die naturschutzfachliche Zielsetzung, die im Wald verbleibenden Mengen an Tot-
holz zu erh6hen, liefert nicht nur einen wichtigen Beitrag zur Artenvielfalt, sondern verbessert

auch die Wasserspeicherfahigkeit des Waldbodens.

Auch fir die Erholungsnutzung haben die Walder des Forstbetriebs eine besondere Bedeu-
tung. Rund 14.000 ha von 18.372 ha Betriebsflache sind ausgewiesene Erholungswalder, die
wegen ihrer Lage im und am Ballungsraum der GroR3stadt Mlnchen stark frequentiert sind.
Die ganzjahrige Nutzung als Erholungsraum stellt in der Umsetzung der 6konomischen und

Okologischen Ziele fur den Forstbetrieb Miinchen eine permanente Herausforderung dar.

Die Ricksichtnahme auf den Naturschutz, die Landschaftspflege und die Wasserwirtschaft ist

bereits seit langem ein gesetzlicher Auftrag bei der Staatswaldbewirtschaftung. Der Bayeri-

sche Landtag hat dies 2019 in Verbindung mit der
und Naturschonheit in Bayerni Ret t et di ecBieinemali bhest2tigt. De
Staatswald das vorrangige Ziel zu verfolgen, die biologische Vielfalt des Waldes zu erhalten

oder zu erreichen. Dabei sollen die Nutz-, Schutz- und Erholungsfunktionen der Walder erhal-

ten bl eiben. i

Die umfangreichen Natura 2000-Flachen im Forstbetrieb belegen, dass diese Ricksicht-
nahme in der Vergangenheit schon mit groRem Erfolg praktiziert und auch férderliche Erhal-

tungsmal3nahmen durchgefuhrt wurden.
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Der Forstbetrieb Minchen verfolgt die Naturschutzziele nach integrativen Konzepten auf der
gesamten Forstbetriebsflache, ergénzt um segregative Ansatze. Die Waldflachen des Forst-

betriebs lassen sich somit grundsétzlich folgendermaf3en differenzieren:

1 Waldflachen mit naturnaher Bewirtschaftung gemaf den Prinzipien nachhaltiger Forst-
wirtschaft unter Integration waldokologisch essenzieller Komponenten wie Biotop-
baume, Altholzgruppen, Totholz sowie kleinflachiger Storungsereignisse im Anhalt an
die Vorgaben des allgemeinen Naturschutzkonzepts der BaySF;

1 Waldbestande mit spezifischem Schutzzweck wie Erhalt und Verbesserung der
Schutzfunktion, Schutz besonders gefahrdeter oder seltener Arten, Erhaltung be-
stimmter historischer Nutzungsformen sowie Pflegenutzung besonders geschiitzter
Waldbiotope oder Wald-Lebensraumtypen (z. B. Eichenwaélder);

1 Naturwald-Netzwerk ohne forstliche Nutzung, die dauerhaft der nattrlichen Entwick-

lung Uberlassen sind (Naturwaldflachen inkl. Naturwaldreservaten).

Waldbauliche Grundséatze und Umsetzung

Mittel- bis langfristig werden folgende Ziele im Rahmen der Waldbewirtschaftung auf den
Waldflachen des Forstbetriebs Miinchen angestrebt:

1 Erhalt bzw. Begriindung naturnaher, leistungsféahiger und klimastabiler Mischbestande.

1 Fruhzeitige Verjungung der nadelholzdominierten Altbestande mit ausreichender Be-
teiligung von Mischbaumarten wie Tanne, Buche, Edellaubholz sowie selteneren
Baumarten (z. B. Elsbeere, Esskastanie, etc.) oder aktiver Umbau zu Eichenbestan-
den.

1 Foérderung seltener Baumarten sowie Raritdten zur 6kologischen Anreicherung (z. B.
Eibe, Mehlbeere, etc.).

1 Zur Strukturférderung erfolgen verjingungswirksame Eingriffe grundsatzlich plenter-
bis femelartig unter Férderung bereits vorhandener Strukturen.
Erhalt und Férderung der Arten- und Strukturdiversitat sowie der genetischen Vielfalt.
Durchfiihrung von Pflege- und Erntemafl3nahmen auf3erhalb der Brut- und Aufzuchtzei-
ten seltener bzw. gefahrdeter Arten.

1 Erhalt und ggf. Forderung von Pioniergehoélzen wie Birke, Weide, Vogelbeere und
Aspe.

Naturschutzkonzept Forstbetrieb Miinchen 15
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3 KI'i mawal d und Biodiversit?at

Mit Ministerratsbeschluss vom 30.07.2019 wurde festgelegt, dass die Bewirtschaftung des
bayerischen Staatswaldes zukuinftig auch an den Leistungen fur den Klimaschutz ausgerichtet
wird. Dies bedeutet im Wesentlichen klimaresiliente und multifunktionale Walder zu schaffen.

Die Auswirkungen des Klimawandels stellen den Wald und dessen Bewirtschaftende vor
enorme Herausforderungen: Aktuell bedroht der rasch fortschreitende Klimawandel die Wal-

der in ihrer Gesamtheit und damit auch deren Lebensraumfunktion flir zahlreiche Arten.

Oberstes Ziel der Bayerischen Staatsforsten ist es, den Staatswald und all seine Waldfunktio-
nen zu erhalten. Langfristig kann dies auf naturferneren, risikobehafteten Flachen nur durch
einen vorausschauenden Waldumbau hin zu einem klimaresilienten Mischwald der Zukunft
erreicht werden. Klimawalder sind stabile, nachhaltig bewirtschaftete, gemischte und 6kolo-
gisch wertvolle Walder, in denen durch natirliche Kreislaufe der hochwertige und regionale
nachwachsende Rohstoff Holz erzeugt wird, um den im Holz gespeicherten Kohlenstoff wirk-
sam und langfristig zu binden und zudem klimaschadliche Produkte zu ersetzen.

Die aktive Gestaltung der Baumartenzusammensetzung, verstanden als Unterstiitzung nattr-
licher Anpassungsprozesse, sowie die gezielte Frderung der Struktur- und Baumartenvielfalt
nach dem integrativen Bewirtschaftungsansatz verspricht einen héheren Gesamtnutzen als
weitere pauschale Forderungen nach groRR3flachiger Einstellung der Waldbewirtschaftung. Das
bereits vorhandene Griine Netzwerk aus gréRerem und kleineren Naturwéldern im Forstbe-
trieb Muinchen (655 ha) ist Teil des vorbildlich bewirtschafteten Staatswalds und dient dabei
als Referenz fir die Entwicklung naturnaher Walder im Klimawandel ohne den Einfluss forstli-

cher MaRhahmen.
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4 Naturschutzfachlicher Teil
4.1. Einteilung der Waldbestande in naturschutzfachliche Klassen

Die Sicherung und Verbesserung der biologischen Vielfalt im Staatswald ist der zentrale An-
satz in der Naturschutzstrategie der Bayerischen Staatsforsten. Im Naturschutzkonzept der
Bayerischen Staatsforsten wurde daher ein flachendifferenzierter Ansatz gewéahlt, mit dem
auch regionale und naturrdumliche Gegebenheiten berilicksichtigt werden kénnen. Danach
werden die Waldbestdnde im Staatswald, differenziert nach Naturndhe und Bestandesdurch-
schnittsalter, in 4 Klassen eingeteilt, erganzt um eine Sonderkategorie flr sonstige natur-

schutzfachlich wertvolle BestandediABmistittttdi)ne

Klassewaldbestande und Trittsteine werden i.d.R. ab einer Mindestgréf3e von 3.000 m? aus-

gewiesen.

TRITTSTEINE
mit besonderem Management
fur die Biodiversitat

KLASSE 3
Naturnahe Waldbestande bis 139 Jahre

ggfs. Biotopeigenschaft gemaB §30 BNatSchG

KLASSE 4
ubrige Waldbestande

Naturnahe Waldbewirtschaftung

Abbildung 7: Einteilung der Waldbestande in naturschutzfachliche Klassen; Naturwalder
(Klasse 1) und Trittsteine werden nicht forstlich genutzt

Im Rahmen des Forsteinrichtungsbegangs 2023 wurden am Forstbetrieb Miinchen folgende
Waldtypen auf Bestandsebene als naturnahe Walder gemal dem Klassewald-Konzept er-

fasst;
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Buchen - oder Eichenmischwalder : Buchen- oder eichendominierte Bestande mit min-
destens 70 % Laubholzanteil (Baumarten der natlrlichen Waldgesellschaft). Zu den ge-
sellschaftstypischen Baumarten zahlen neben Buche und Eiche u. a. Hainbuche, Winter-
linde, Berg- und Spitzahorn, Tanne, Vogelkirsche, Esche, Bergulme und Elsbeere. Die
Fichte gehort auf héhergelegenen und kihleren Standorten der Alt- und Jungmoréane so-
wie im sudlichen Teil der Schotterebene ebenfalls zur heutigen potenziellen nattirlichen
Vegetation.

Auwalder kommen hauptséachlich entlang der Isar vor. Flachenmé&Rig am haufigsten ist
der Grauerlenauwald. Weniger bedeutsam sind Weidengebiische und Auwalder der Hart-
holzaue (Auwald aus Eichen, Ulmen und Eschen).

Schneeheide -Kiefernwalder im Auwald : Kiefern-dominierte Bestédnde unterschiedlicher
Reifegrade auf flachgriindigen Kiesschottern der Isar-Hochterasse. Neben der Haupt-
baumarten Waldkiefer zahlen Fichte, Bergahorn, Mehlbeere, Grau-Erle sowie Weidenar-
ten zu den gesellschaftstypischen Begleitbaumarten.

Moorwalder : In den Moorgebieten der Morédnenlandschaften zwischen Ammer- und Starn-
berger See und des Egmatinger Forsts in der Inn-Jungmorane bilden Fichten-, Kiefern-,
Birken- und Spirken-Moorwaélder natirliche Schluss-Waldgesellschaften.

Sonstige Laubmischwalder:  Edellaubbaumreiche Hang- und Schluchtwalder mit den
Hauptbaumarten Berg-Ahorn, Esche und Berg-Ulme sowie grund- oder hangwasserbeein-
fluRte Quellrinnen- und Sumpfwéalder mit den Hauptbaumarten Schwarz-Erle, Fichte und
Esche mit jeweils mindestens 70 % Laubholzanteil. Je nach Waldgesellschaft kbnnen am
Bestandesaufbau eine Vielzahl von Neben- und Begleitbaumarten wie Eiche, Tanne, Win-
ter- oder Sommerlinde, Spitz- und Feldahorn, Feld- und Flatterulme beteiligt sein.
Sonstige naturnahe Waldbestdnde : Besonders wertvolle Waldbestande wie z. B. sel-
tene Tannenwaldgesellschaften (Abieteten) sowie nach § 30 BNatSchG geschitzte Wald-
flachen (Bruch- und Galeriewalder und sonstige Begleitgeholze an flieenden und stehen-

den Gewassern).

18
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Da die Nadelbaumarten Fichte, Tanne, Waldkiefer und Spirke innerhalb ihres natirlichen Ver-

breitungsgebiets liegen?, gelten sie grundsatzlich als gesellschaftstypische Neben- oder Be-

gleitbaumarten in den naturnahen Waldern des Forstbetriebs Miinchen.

Tabelle 2: Naturschutzfachliche Zielsetzungen und Altersgrenzen der naturschutzfachlichen Klassen 1 bis 3; in
fuhrenden Eichenbestanden (Eichenanteil > 70 %) und Fichten-Moorwaldern wird aus Waldschutzgriinden (u. a.

Borkenkafer, Kupferstecher, Eichen-Prachtkafer) kein quantifiziertes Totholzziel angegeben.

Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3
Naturnahe Waldgesellschaften Naturwalder Altere naturnahe Jingere naturnahe
Waldbestande Waldbestande
filhrende Buchenbestinde = 140 Jahre 100 -1389 Jahre
filhrende Bichenbestinde” =140 Jahre 100 -138 Jahre
Schneeheide-Kiefernwilder im Auwald =140 Jahre 100 - 139 Jahre
Moorwalder® =140 Jahre 100-139 Jahre
Sum pf-/Au-Bachaue- und Edellaubholzwalder auf Sonderstandorten =100 Jahre 80 -99 Jahre
Bruchw élder =80 Jahre 60-79 Jahre
) Totholzziel 40 m¥ha Totholzziel 20 m¥ha
Mafnshmen Hichsruhe 10 Biotopbdume 10 Biotopbdaume

Tabelle 3:Flachenanteile der naturschutzrelevanten Waldbestande der Klasse 1 bis 3 auf Flachen des Forstbe-
triebs Miinchen nach Revieren

Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3
Revier Naturwalder Altere natu[nahe Jingere natElmahe e
Waldbesténde Waldbesténde

ha ha ha ha
1 Maxhof 40,4 17,0 54,4 112
2 Baierbrunn 80,0 56,7 26,6 163
3 Unterdill 50 85 14,8 28
4 Giesinger Waldhaus 24 82 19,7 30
6 Deisenhofener Forst 25 3
7 Glonn 44 84 93 22
8 Hohenkirchen 36 4
11 Isartal 4850 1298 34,2 649
13 Gauting 44 12 73,0 79
14 Erling 29,5 28,4 96,3 154
Summe Forstbetrieb 655 258 331 1.244

2 Siehe Angaben zu Verbreitung und Status in den Art-Steckbriefen der Flora von Bayern: https://da-
ten.bayernflora.de/de/info_pflanzen.php?taxnr=4269.

Naturschutzkonzept Forstbetrieb Miinchen
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41.1. Klasse 1l i Naturwald -Netzwerk

Mit dem Zweiten Gesetz zugunsten der Artenvielfalt und Naturschénheit in Bayern (Gesamt-
gesellschaftliches Artenschutzgesetz 1 Verséhnungsgesetz) hat der Bayerische Landtag be-
schlossen, bis zum Jahr 2023 im Staatswald ein griines Netzwerk einzurichten, das 10 Prozent
der Staatswaldflache umfasst und aus naturnahen Waldern mit besonderer Bedeutung fir die
Biodiversitat besteht, die dauerhaft der natirlichen Entwicklung tberlassen sind (Naturwald-
flachen). Diese Naturwalder sind als neue Schutzkategorie im Bayerischen Waldgesetz
(BayWaldG) verankert. Gemal Gesetzesbegriindung sollen mit den Naturwaldern im Wesent-

lichen drei Ziele verfolgt werden:

U Erhalt und Verbesserung der Biodiversitat
U Erlebbarmachen fir die Gesellschaft

U Referenzflachen im Klimawandel

Die auf Flachen des Forstbetriebs Mlnchen liegenden Naturwalder bilden die Klasse-1-Wald-
bestdnde gemal der Klassewald-Konzeption des allgemeinen Naturschutzkonzepts der Bay-

erischen Staatsforsten (2023).

Die naturnahen Laub- und Laubmischwélder des Naturwald-Netzwerks sind wichtige Spen-
derflachen fur die naturnah bewirtschafteten Waldbestande des Forstbetriebs. Ihr Erhalt ist
deshalb entscheidend fur den Schutz der Waldarten und insbesondere der so genannten Ur-
waldreliktarten bzw. Arten, die an Altwaldstandorte gebunden sind. Dariiber hinaus leisten die
isarbegleitenden Kiefern-Auwalder einen wichtigen Beitrag fur den Biotopverbund. Das Natur-
wald-Netzwerk ist ein wichtiger Baustein fur die Sicherung der Biodiversitéat und Beispiel fir
die Leistungen, die die Bayerischen Staatsforsten gemalf internationalen Verpflichtungen er-

fullen.
Das Netzwerk der Naturwélder in Bayern ist unter folgendem Link im BayernAtlas einsehbar:

BayernAtlas - der Kartenviewer des Freistaates Bayern
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Erfassung und Vorkommen

Insgesamt wurden von der Forsteinrichtung 2023 rund 655 ha Naturwaldflachen, davon rd.
592 ha Waldflache innerhalb der Kulisse der Natura 2000-Gebiete erfasst. Ein Grol3teil der
Kulisse liegt im Revier Isartal (485 ha) innerhalb der Gebietskulisse des FFH-Gebiets 8034-
371 AODber esewieldes dNatursgHutfigebiets Al sar auen zwi schen
T © |. Wditere groRere, zusammenhangende Naturwalder liegen in den Revieren Baierbrunn
und Maxhof. Die Ubrigen Klasse 1-Waldbestande (Naturwalder) sind dagegen kleinflachiger.
Es handelt sich i. d. R. um 6kologisch wertvolle Waldbestande, Bestéande auf Sonderstandor-
ten mit geringwiichsiger Bestockung wie an steilen, felsdurchsetzten Einhdngen. Die 5 Natur-
waldreservate (189 ha) sind Bestandteil des Naturwaldflachen-Netzwerks.

Abbildung 8: Juchtenkafer/Eremit (Osmoderma eremita), Urwaldreliktart in den alten Waldbestanden des Forst-
betriebes Minchen (Bild: H. BuRler)

Damit sind rd. 4 % der Holzbodenflache des Forstbetriebs Miinchen Teil des bayernweiten

Griunen Netzwerks der Naturwéalder.

Ziele und Mallhahmen

Naturwalder sollen sich eigendynamisch, ohne weitere menschliche Eingriffe entwickeln. Sie
dienen als Spender- und Vernetzungsflachen fir Arten, die auf hohe Totholzmengen oder
sonstige Sonderstrukturen angewiesen sind, wie beispielsweise Urwaldreliktarten. Dartber

hinaus stellen sie auch wichtige Referenzflachen fir die Entwicklung naturnaher Walder im
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Klimawandel ohne den Einfluss forstlicher MalRnahmen dar. Das Betreten der Naturwalder ist
nicht eingeschrankt. Zudem bleiben notwendige Maflinahmen zur Verkehrssicherung, wie
bspw. an dffentlichen Stral3en, weiterhin zuléassig. Ebenso sind notwendige Waldschutzmal3-

nahmen zugunsten umliegender Walder im Einzelfall zulassig.

Neben den Naturwaldern sind naturschutzfachlich wertvolle Altbaume einzeln oder als Althol-
zinseln als wertvolle Trittsteine mit Vernetzungsfunktion tiber die gesamte Forstbetriebsflache

verteilt.

41.2. Klasse 2 i alte, naturnahe Waldbestande
Erfassung und Vorkommen

Zur naturschutzfachlichen Klasse 2 zahlen alte, naturnahe Walder ab einem Bestandesdurch-

schnittsalter von 140 Jahren, die nicht als Naturwélder ausgewiesen sind.

Bestande der Klasse 2 nehmen am Forstbetrieb Minchen eine Flache von 258 ha ein, das
entspricht rd. 1,5 % der Holzbodenflache. Die grof3ten Flachenanteile liegen ebenfalls in den
Revieren Isartal (129,8 ha) sowie Baierbrunn (56,7 ha). Beide Reviere sind gepragt durch die
naturnahen Waldflachen langs der Isar. Fast die Halfte der Gesamtkulisse entféllt auf &ltere,
naturnahe Leiten- und Schluchtwalder, rund ein Drittel auf Kiefernbesténde im Isarauwald und
knapp 10 % auf eichendominierte Mischbestéande

Ziele und MaRhahmen

In den Waldbestanden der Klasse 2 werden mittel- bis langfristig durchschnittlich 40 m?3 lie-
gendes und stehendes Totholz® sowie 10 Biotopbaume je Hektar angestrebt. Nach Erreichen
dieser Zielwerte sollen diese dauerhaft im Rahmen des betrieblichen Biotop- und Totholzma-

nagements gehalten werden.

Aufgrund des eingeschrankten Flachenumfangs der Klasse 2-Waldbestéande kénnen eigent-
lich keine statistisch belastbaren Werte zum derzeitigen Totholzvorrat hergeleitet werden. Be-
trachtet man dennoch die im Zuge der Waldinventur 2022 gemessenen und hochgerechneten
Totholzwerte, ist das angestrebte Ziel von insgesamt 40 m¥/ha in der Klasse 2 bereits erreicht

(hochgerechnet derzeit rd. 52 m3/ha).

8 Der Vorrat von 40 m3/ha bezieht sich auf Totholz ab Kluppschwelle 7 cm, einschlie3lich einer Pau-
schale von 5 m3¥/ha fur Stockholz
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Abbildung 9: Klasse 2-Bestand im FFH-Gebiet "Oberes Isartal” (Bild: K. Huschik)

Um dauerhaft ein breites Spektrum an Zersetzungsphasen und Biotopbaumhabitaten zu ge-
wahrleisten, verbleiben Biotopbdume und Totholz bis zu ihrem nattrlichen Verfall im Bestand.
Weitere Details sowie fachliche Hintergriinde zum betrieblichen Biotop- und Totholzmanage-
ment sind im Kap. 4.2. dargestellt.

Knapp drei Viertel der Bestéande der Klasse 2 wurden in Hiebsruhe gestellt. Auf ca. 70 ha der
Klasse-2-Bestanden sind langfristige Verjlingungsverfahren mit einer gezielten Totholzanrei-

cherung und Strukturpflege geplant.

4.1.3. Klasse 3 i jungere , naturnahe Waldbestande
Erfassung und Vorkommen

Zur naturschutzfachlichen Klasse 3 zéhlen alle jingeren, naturnahen Walder bis zu einem
Bestandesdurchschnittsalter von 140 Jahren. Aufgrund der alters- bzw. entwicklungsphasen-
bedingten unterschiedlichen Strukturausstattung der Walder dieser Altersklasse werden diese
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nach Bestdnden mit quantifizierten (Alter: 100 bis 140 Jahre) und ohne quantifizierte Biotop-

baum- und Totholzziele (Alter unter 100 Jahre) unterschieden.

Naturnahe Waldbestande zwischen 100 und 140 Jahren besitzen mit rund 331 ha eine im
Vergleich zur Klasse 2 leicht héhere Flachenausdehnung (rd. 1,9 % der Holzbodenflache). Die
rdumlichen Schwerpunkte der rd. 150 ha liegen in den Revieren Erling und Maxhof im Bereich
der Jungmorane zwischen Ammersee und Starnberger See sowie in den stadtnahen Waldern
im Munchner Suden (Forstenrieder Park, Perlacher Forst, Grunwalder Forst, Konigswieser
und Kreuzlinger Forst). Ein weiterer Schwerpunkt der Klasse 3-Bestande befindet sich im Be-
reich des FFH-Ge bi et es AMoore und Buchenw?2| der z

schl agh.

Ziele und MaRnahmen

In den Klasse 3-Bestédnden uber 100 Jahren werden durchschnittlich 20 m3 liegendes und
stehendes Totholz sowie 10 Biotopbdume je Hektar angestrebt. Diese Ziele sollten mittelfristig

(in 20 bis 30 Jahren) erreicht und gehalten werden.

Der Totholzvorrat der Klasse 3-Bestande betragt mit Stand der Inventur 2022 gut 42 m3/ha
(siehe Hinweise zur statistischen Absicherung unter Ziff. 4.1.2). Das Ziel von durchschnittlich
20 m3/ha hat der Forstbetrieb Minchen somit - wie in der Klasse 2 i bereits erreicht bzw.
deutlich Gbererfillt. Um dauerhaft ein breites Spektrum an Zersetzungsphasen und Biotop-
baumhabitaten zu gewabhrleisten, verbleiben Biotopbdume und Totholz auch in dieser Klasse
bis zu ihrem natirlichen Zerfall im Bestand. Durch die Anwendung naturnaher waldbaulicher
Pflegekonzepte kdnnen bereits in jingeren Besténden gezielt (kiinftige) Biotopbdume mit be-
ginnender Ausbildung von Sonderstrukturen wie Astabbriichen oder Rindenschaden erhalten
werden. Weitere Details sowie fachliche Hintergriinde zum betrieblichen Biotop- und Totholz-

management sind im Kap. 4.2. dargestellt.

4.1.4. Klasse 4 i Ubrige Waldbestande
Erfassung und Vorkommen

Waldbesténde, die nicht den Klassen 1 bis 3 zugeordnet werden kénnen, werden als Klasse 4-
Bestdnde bezeichnet. Waldbestande dieser Klasse sind i.d.R. junger als 100 Jahre, Uberwie-
gend nadelholzdominiert (Fichte und Kiefer) und nehmen tber 92 % der Holzbodenflache ein
(15.959 ha). Viele Klasse 4-Bestande zeichnen sich durch einen hohen Mischbaumartenanteil
aus, insbesondere die Buche ist auf gro3er Flache vorhanden. In der Vorausverjingung und

in Jungbestanden weisen hohe Buchen- und sonstige Laubbaum- sowie Tannenanteile auf
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den langfristigen Bestockungswandel von nadelholzdominierten Bestdnden zu naturnahen

Mischbestanden mit hohen Laubholzanteilen hin.

Ziele und MalRnahmen

Die Klasse 4-Bestéande stehen besonders im Fokus des naturnahen Waldumbaus, vorrangig
mittels Forderung von Strukturvielfalt und Habitatfunktion, unter anderem durch Erhéhung des
Tannen- und Laubholzanteils.

Auch in diesen Bestanden verfolgt der Forstbetrieb den Erhalt bzw. die Férderung von Biotop-
baumen sowie die Anreicherung von stehendem und liegendem Totholz. Allerdings ist dies
aufgrund der unguinstigen Waldschutzsituation in den gréf3tenteils fichtendominierten Bestan-
den oftmals nur eingeschrankt méglich, so dass fir diese Klasse keine quantifizierten Totholz-
ziele formuliert sind. Horst- und Hdhlenbdume genieRen natirlich auch innerhalb dieser Ku-

lisse besonderen Schutz und werden konsequent erhalten.

Folgende MafRnahmen sind in Klasse 4-Waldbestanden vorgesehen:

1 Wo moglich: Belassen von Biotopbdumen und Totholz, vorzugsweise mit Baumarten der
natirlichen Waldgesellschaft; in totholzarmen Bestéanden werden zur Erhéhung des Anteils
stehenden Totholzes auch gezielt Hochstimpfe im Zuge von Durchforstungen angelegt
(aktives Totholzmanagement);

9 Erhalt von Einzelbdumen oder Gruppen von natirlicherweise vorkommenden Mischbaum-
arten in Nadelholzbestanden als Samenbaume sowie zur 6kologischen Anreicherung. Bei
natiirlichem Absterben und Zerfall Belassen als Biotopbaum bzw. Totholz;

1 Langfristige Erhéhung der Baumartenanteile der natirlichen Waldgesellschaft in naturfer-
nen Nadelholzbestanden;

9 Erbhalt und Foérderung von vertikalen und horizontalen Strukturen im Zuge der Holzernte
nach den BaySF-Waldbaukonzepten sowie durch aktive Integration kleinerer, nicht wald-

schutzrelevanter Storungsereignisse.

4.1.5. Trittsteine mit besonderem Management fir  die Biodiversitat
Erfassung und Vorkommen

Neben den vier naturschutzfachlichen Klassen wurden am Forstbetrieb Minchen 109 (Teil-)
Bestande mit einer Gesamtflache von rund 117 ha ergénzend als Trittsteine mit besonderem
Management fur die biologische Vielfalt ausgewiesen. Dabei handelt es sich vorwiegend um

Okologisch besonders wertvolle Waldflachen, deren Erhalt oder Férderung haufig auch aktive
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Maflnahmen erfordern. Dort ist eine dauerhafte nattrliche Waldentwicklung i.d.R. nicht ziel-

fuhrend. In diese Kategorie gehoéren u. a.:

1 Naturschutzfachlich wertvolle Bestande, in denen noch Malinahmen zur Verbesserung der
Biodiversitat notwendig sind (z. B. Auszug von gesellschaftsfremden Baumarten).

1 Naturschutzfachlich besonders wertvolle Bestande, zu deren Erhaltung langfristig wieder-
kehrende NaturschutzmafRnahmen erforderlich sind (z. B. Erhalt lichter Waldstrukturen);
diese kdnnen auch temporér in Hiebsruhe stehen.

1 Einzelne naturschutzfachlich besonders wertvolle Bestande mit langerfristiger Hiebsruhe
(z. B. Hohlenbaumzentren oder Habitate seltener bzw. stark gefahrdeter Arten).

1 Sonstige Hotspots der Artenvielfalt, wie beispielsweise Wuchsorte seltener Pflanzenarten

wie Frauenschuh oder anderer seltener Orchideen, die der gezielten Pflege bedurfen.

GrolRere zusammenhangende Trittsteine wurden u. a. im Kiental zur langfristigen Sicherung
der dortigen Hangmisch- und Schluchtwéalder sowie suidlich von Allmannshausen und Schon-
geising zum Schutz von bachbegleitenden Sonderstandorten (Bachauenwald, Tobelwéalder)

ausgewiesen.

Abbildung 10: Aktive Totholzférderung auf Trittstein-Flache bei Planegg (Bild: A. Rumpel)
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Ziele und MaRhahmen

Der spezifische Schutzzweck der einzelnen Trittstein-Flache bestimmt das Management und
wurde im Zuge der Forsteinrichtung festgelegt und im Revierbuch kurz beschrieben. Dartber
hinaus werden die Trittsteine analog zu den vier naturschutzfachlichen Klassen auf der Natur-
schutzkarte mittels eigener Signatur dargestellt. Je nach Zustand wurden fiir diese Trittsteine

PflegemaBnahmenwi e bspw. AZur ¢cknahme dero &eéRiahAing

von

von Schwarzerl e und F ImimesegerindemEntnahmesdzancgbplaat,u f A

die dazu dienen, den naturschutzfachlichen Wert zu erhalten oder zu erhéhen. Wenn dies
derzeit nicht erforderlich ist, wurden diese Besténde in Hiebsruhe gestellt.

Im Zuge kunftiger Forsteinrichtungen erfolgt eine periodische Uberpriifung der Trittsteinaus-

weisungen, Zielsetzungen sowie der geplanten Malinahmen.

Die Trittsteine mit besonderem Management fiir Biodiversitat bilden zusammen mit den natur-
nahen Waldbestéanden (Klasse 1 bis 3) und den gesetzlich geschiitzten Waldbiotopen einen
weiteren wichtigen Baustein im Waldbiotopverbundsystem. Dieses wird ergénzt durch ein fein-
maschiges Netz an Totholz- und Biotopbaumstrukturen auf der gesamten Waldflache.

4.2. Management von Totholz und Biotopbaumen
Waldokologische Bedeutung von Totholz und Biotopbdumen

Totholz, Biotopbdume und besondere Altbaume (s o gMethusalemef) sind fiir den Schutz vie-
ler Waldarten von herausragender Bedeutung. Durch die Ausbildung einer Vielzahl an beson-
deren Kleinstlebensraumen wie Hoéhlen, Stammverletzungen, Kronentotholz oder Pilzfrucht-
korper bieten sie einer Vielzahl charakteristischer Waldarten wichtige Habitatrequisiten (sog.
Mikrohabitate). Viele Arten oder Artengemeinschaften kommen lediglich an bestimmten
Baummikrohabitaten vor. So entwickelt sich die Larve des Alpenbocks nur in starkerem, be-
sonnten Laubtotholz, wahrend viele Fledermausarten auf Kleinstlebensraume wie Baumhoh-
len oder Spaltenquartiere an Baumen angewiesen sind. Selbst Amphibien und Reptilien profi-
tieren von liegendem Totholz, dass ihnen als Deckung und Winterquartier dient. Je grof3er die
Vielfalt an Baummikrohabitaten an Baumen sowie stehendem und liegendem Totholz inner-
halb eines Bestandes ist, desto mehr verschiedene Arten wird ein geeigneter Lebensraum
angeboten. Nirgendwo sonst im Wald treten seltene und gefahrdete Arten daher in so groRRer
Zahl und Vielfalt auf wie an diesen Okologisch besonders bedeutsamen Waldstrukturen. Fir
Laubmischwalder ist erst bei einem Totholzaufkommen von 20 bis 30 m3/ha mit einem ver-

starkten Auftreten naturschutzfachlich bedeutsamer Arten zu rechnen.
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Aber auch fir die Verjingung von Waldern besitzt starker zersetztes Totholz als Keim- und
Nahrsubstrat, neben seiner Funktion beim Humusmanagement und Wasserriickhalt, eine es-
senzielle Bedeutung. Biotopbaume sind wertvolle Spender an hochspezialisierten Arten fir die

sie umgebenden Waldbestande.

Als typische Elemente reifer Walder treten starkeres Totholz sowie Biotopbdaume mit vielfalti-
gen Kleinlebensrdumen vermehrt erst mit zunehmendem Bestandesalter auf, insbesondere in
der Alters- und Zerfallsphase. Bedingt durch die friihere Altersklassen- und Kahlschlagbewirt-
schaftung, die nicht mehr Teil des modernen Waldbaukonzeptes der BaySF sind, fehlen diese
typischen Strukturen spéater Waldentwicklungsphasen jedoch in vielen Bestanden. Fir aus-
breitungsschwache und sehr spezialisierte Arten, wie Urwaldreliktarten, sind dadurch haufig

wichtige Lebensraume verschwunden und die Habitattraditionen abgerissen.

Abbildung 11: Im Zuge der Totholzanreicherung im bewirtschafteten Wald entstehen auch weitere naturschutz-
fachlich wertvolle Kleinlebensraume wie beispielsweise Rohbodenstellen wie hier im Revier Isartal; aufgeklappter
Wourzelteller Distrikt Pupplinger Aue (Bild: A. Rumpel)

Neben wertvollem Lebensraum entstehen durch die Totholzanreicherung weitere positive Sy-
nergieeffekte. Totholz wirkt sich ginstig auf Humusbildung sowie die Wasser- und Kohlen-
stoffspeicherfahigkeit der Waldbéden aus. Somit wird auch der Wasserrtickhalt in den Waldern
weiter verbessert. Das Belassen von Totholz und Feinreisig ist neben den Biodiversitatsas-
pekten auch fur die nachhaltige Sicherung der Bodenfruchtbarkeit von Belang. Insbesondere
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auf nahrstoffarmeren Standorten ist die Menge und Qualitat der nicht genutzten organischen
Substanz (v.a. auch Feinreisig) fur die Humusbildung und damit fir die Nahrstoffversorgung

der Boden entscheidend.

Berlicksichtigung von Totholz und Biotopbdumen im Rahmen der naturnahen Waldbe-
wirtschaftung

Durch die Integration von Totholz, Biotopb&umen und Altholzgruppen in die Waldbewirtschaf-
tung kdnnen diese waldtkologisch besonders bedeutsamen Strukturen gezielt auch in bewirt-
schafteten Waldern angereichert und als Habitate bis zu ihrem natirlichen Zerfall genutzt wer-
den. Dem Forstbetrieb Miinchen ist es ein besonderes Anliegen, dass im Rahmen der natur-
nahen Waldbewirtschaftung ein ausreichender Anteil an Totholz und Biotopbdumen bei der
Bewirtschaftung erhalten und geférdert sowie dauerhaft von der Nutzung ausgenommen wird.
Die Integration von Biotopbdumen und Totholz findet im Rahmen eines flachendifferenzierten
Managements unter Berlcksichtigung der Belange der lbrigen Waldnutzung statt. Dabei
reicht die Spanne von der natirlicher Totholz- und Biotopbaumentwicklung in den Naturwal-
dern, Uber quantifizierte Ziele in der Klasse 2 und 3 bis hin zur 6kologischen Anreicherung im
Zuge des Waldumbaus in den Klasse 4-Best&dnden. Somit werden vom einzelnen Biotopbaum
oder Totholzelement bis zur groRen Naturwaldflache vielfaltige Vernetzungselemente ge-
schaffen, die der Sicherung und der Verbreitung anspruchsvoller und seltener Arten dienen

(Waldbiotopverbundsystem).

Im Rahmen des Natural-Controllings durch die Forsteinrichtung werden auch die Umsetzung
des betrieblichen Totholz- und Biotopbaummanagements bewertet. Dariiber hinaus erfasst die
Forsteinrichtungsinventur periodisch die Totholzmengen und Biotopbdume als wichtige Indi-

katoren fir die biologische Vielfalt im Wald.

Arbeits - und Verkehrssicherheit

Die Berticksichtigung von Totholz und Biotopbdumen bei betrieblichen Malinahmen stellt eine
auBerst anspruchsvolle Aufgabe dar. Dabei gilt: Die Gesundheit und Unversehrtheit der eige-
nen Beschaftigten, der beauftragten Unternehmen und der Erholungssuchenden haben
oberste Prioritat. Sobald eine Gefahrdung fiir die Waldarbeit nicht ausgeschlossen werden
kann, durfen Biotopbaume geféllt oder stehendes Totholz zu Fall gebracht werden, verbleiben
aber zur Totholzanreicherung im Bestand. Im Bereich von offentlichen StralRen oder Erho-
lungseinrichtungen werden Biotopbaume und Tothdlzer, von denen eine anzunehmende Ge-
fahr ausgeht, gefallt und verbleiben nach Mdglichkeit ebenfalls als Totholz im Bestand. Bei der
Umsetzung von Maflinahmen der Arbeits- und Verkehrssicherheit werden eventuelle natur-

schutzrechtliche Pruf- und Erlaubnispflichten beachtet und eingehalten.
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Totholz und Biotopbaume im Kontext der Umweltbildung und Offentlichkeitsarbeit

Auch in der Offentlichkeit wird die besondere naturschutzfachliche Bedeutung von Totholz und
Biotopbdumen fir naturnahe und artenreiche Walddkosysteme kommuniziert. Dies ist fur die
Akzeptanz in der Bevdlkerung notwendig, da die Anreicherung von liegendem Totholz in erster
Linie durch Liegenlassen von Hiebsresten im Zuge von Holzerntemaf3nahmen und durch Be-
lassen von Einzelbdumen infolge von Schadereignissen erfolgt. Diese Vorgehensweise steht

haufig in Konkurrenz zur Brennholznutzung oder dem Leseholzsammeln.

4.2.1. Betriebliche s Biotop baummanagement

Als Biotopbdume in Sinne dieses Konzeptes gelten lebende Bdume mit besonderen Struktur-
merkmalen wie

1 Baumen mit Specht-, Faul- oder Mulmhd&hlen, vor allem an Laubholz (Buche, Eiche,
Berg-Ahorn, aber auch Nadelhdlzer wie Tanne und Kiefer),

Horstbaume,

Baume mit Konsolenpilzen oder sonstigen mehrjahrigen Pilzfruchtkdrpern,

Baume mit groRRerflachigen freiliegendem Holzkodper oder Spaltenquartieren,

Baume mit abgebrochenen Kronen oder Starkastbruch sowie

= =4 -4 -4 A

lebende Baumstimpfe oder bizarre Wuchsformen (z. B. hohler, kaminartiger Stamm).

Fur die Erfassung der Biotopb&ume ist kein Mindest-Durchmesser festgelegt, es muss sich
aber um lebende Exemplare handeln. Biotopbaume beherbergen haufig gesetzlich geschitzte
Lebensstatten, z. B. besiedelte Horste oder Spechthdéhlen. Um das versehentliche Fallen und
Beschadigungen geschiitzter Lebensstatten zu vermeiden, sind Biotopbdume im Zuge der
Hiebsvorbereitung grundsatzlich zu markieren (mit weif3er, umlaufender Wellenlinie). Durch
den Erhalt von Biotopbaumen werden dauerhaft und flachendeckend Habitatstrukturen fiir ver-
schiedenen Waldarten geschaffen. Biotopbdume liefern haufig bereits zu Lebzeiten Totholz-

strukturen und verbleiben auch nach ihrem Ableben als Totholz im Wald (z. B Alt-Eichen).
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Abbildung 12: Jiingere Biotop-Birke mit Vorkommen des Konsolenpilz Birken-Porling (Piptoporus betulinus) im Re-
vier Maxhof

Durch die naturnahe Waldbewirtschaftung der vergangenen Jahrzehnte wurde auf den Fla-
chen des Forstbetriebs Minchen bereits ein 6kologisch wirksames Netzwerk an Biotopbau-
men, u. a. auch Hohlen- und Horstbdume, aufgebaut. Davon profitieren in erster Linie héhlen-
bewohnende Vogelarten wie z. B. Spechte oder Kleineulen, aber auch Folgenutzer von Hoh-

len wie verschiedene Fledermausarten, Waldvogelarten, Insekten oder Bilche.

Besondere Altb2ume (sog. AMethusal emef)

Methusaleme, auch Baumveteranen oder Archebaume genannt, werden auf Grund ihrer her-
ausragenden Dimension und des damit haufig verbundenen hohen Alters grundsatzlich nicht
mehr genutzt. Eiche, Bergahorn, Tanne und Fichte gelten ab einem Brusthhendurchmesser
(BHD) von 100 cm als Methusaleme. Bei Buche, Kiefer und anderen Baumarten der naturli-

chen Waldgesellschaften gilt grundsétzlich ein BHD ab 80 cm als Grenze zum Methusalem.

Besonders starke, markante oder bizarre Einzelexemplare sind nur schwer zu verwerten, be-
reichern zudem das Wald- bzw. Landschaftsbild und werden daher als besondere Naturer-

scheinung bewusst erhalten.
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Erfassung und Vorkommen

Im Rahmen der Forsteinrichtungs-Inventur 2022 wurde auch die Ausstattung des Forstbetriebs
Minchen mit lebenden Biotopbaumen ermittelt. Aufgenommen wurden folgende drei 6kologi-

sche Parameter (an Baumen ab 20 cm BHD):

1 Hohlen
1 Freiliegender Holzkorper

1 Pilzkonsolen (an lebenden B&umen)

Am einzelnen Stamm konnten mehrere Merkmale gleichzeitig aufgenommen werden. Auf-
grund natirlicher Dynamik kommt es in Hanglagen durch Steinschlag oder Rutschprozesse
immer wieder zu Stammverletzungen. Sofern diese Schaden zu gréReren freiliegenden Holz-
korpern (gréfer als Handteller) fuhrten, wurden auch solche Baume als Biotopbdume erfasst.

Nicht erfasst wurden dagegen vom Wild geschélte Baume im Wildpark Forstenried.

Tabelle 4: Von der Inventur im Jahr 2022 erfasste Biotopbdume (ab 20 cm Durchmesser)

Inventurpunkte Anzahl Vertrauensbereich
Anzahl Anteil (%) > 20 cm > 20 cnmv/ha Vorrat (%)
Probekreise gesamt 4.398 100,0
Biotopbaum 792 18,0 134.000 7,8 5
Hohlenbaum 97 22 12.000 0.7 13
Konsolenbaum 33 0,8 5.000 0,3 36
freiliegender Holzkorper 744 16,9 117.000 6,8 5

Bei der regularen Waldbewirtschaftung kénnen diese Exemplare aber enthommen werden,
sofern nicht weitere besondere Strukturmerkmale gemaf der obigen Definition auftreten oder

diese von besonderen Arten als Habitat genutzt werden.

Durchschnittlich sind (Gber den gesamten Forstbetrieb 7 nicht nur in Klasse 1, 2 und 3-Wal-
dern) rd. 8 Biotopbdume pro Hektar Holzboden flache erhoben worden. In den naturnahen
Bestanden der Klasse 2 und 3 mit quantifizierten Biotopbaumzielen (alter 100 Jahre) wurden
rund 23 bzw. 16 Biotopbdume je ha erfasst, womit der Zielwert von durchschnittlich 10 Bio-
topbaumen je ha in diesen Besténden bereits erreicht ist. Innerhalb des Netzwerks der Natur-
walder (Klasse 1) sind fast 13 Biotopbaume je ha vorhanden. Dieser verhaltnismafig geringe
Wert gegeniiber den Klasse 2 und 3-Bestanden erklart sich mit den biotopbaumérmeren, kie-

fernreichen Naturwéldern entlang der Isar.

Klassenibergreifend wurden an rund 18 % aller Inventurpunkte BAume mit Biotopbaummerk-
malen erfasst. Der Schwerpunkt liegt bei Baumen mit freiliegendem Holzkérpe r. Deutlich
seltener finden sich Hohlenb&dume. Je Hektar Holzboden sind 2,2 lebende Hohlenbdume vor-

handen. Nicht berlcksichtigt sind hierbei Hohlen an bereits abgestorbenen Baumen (Totholz),
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die zum Totholz gerechnet werden. Mehr als die Halfte der Biotopbaume sind Laubhélzer

(53 %), v.a. Buche, aber auch Eiche sowie sonstige Laubhdélzer.

Bei den dargestellten Werten ist zu beriicksichtigen, dass weitere Typen von Biotopbaumen
wie beispielsweise Horstbdume oder besondere Wuchsformen (z.B. bizarre Einzelbdume mit
Knollenwuchs, Epiphyten-Bewuchs etc.) von der betrieblichen Inventur nicht erfasst wurden
und somit die tatsachliche Biotopbaumausstattung auf Flachen des Forstbetriebs Miinchen
nochmals Uber den dargestellten Werten liegt.

Ziele und MaRhahmen

In den Bestanden der Klasse 2 und 3 werden durchschnittlich 10 Biotopbaume je Hektar bis
zu deren natlrlichen Zerfall angestrebt. In den Besténden der Klasse 4 werden vorzugsweise
Baumarten der nattrlichen Waldgesellschaft als Biotopbaume angereichert. Aufgrund der viel-
fach naturferneren Bestockung dieser Bestande kdnnen dies auch weniger als 10 Biotop-

baume pro Hektar sein.

Besonders wertvoll sind Altbaume der potenziell nattrlichen Vegetation. Diese setzt sich auf
den vielfaltigen Standorten der Forstbetriebsflachen hauptsachlich aus Buche, Eiche,
Edellaubbaumen sowie Tanne und Kiefer zusammen. Den Alteichen kommt im Hinblick auf
die Artenvielfalt eine besonders hohe naturschutzfachliche Bedeutung zu. Dartiber hinaus wer-
den auch Pionierbaumarten wie Weide, Birke, Aspe, Vogelbeere und Erle gezielt als Biotop-
baume erhalten, da diese aufgrund ihrer geringen Lebensdauer frithzeitig wertvolle Sonder-
strukturen ausbilden. Im Zuge der Bewirtschaftung sind solche Mischungselemente gezielt zu
fordern und bei Biotopbaumeigenschaft oder schlechter Holzqualitat grundsatzlich auf der Fla-
che zu belassen. Dabei gilt grundsatzlich: Je hoher die Qualitdt eines Baumes als Biotop,

desto geringer ist i. d. R dessen Nutzwert.

Die wichtigsten innerbetrieblichen Umsetzungshinweise zum Biotop- und Totholzmanagement

werden nachfolgend aufgefihrt (nicht erschopfend):

1 Einzelstammweises Vorgehen: Bei der Hiebsvorbereitung ist bei jedem Baum zwi-
schen Holzwert, dkologischen Wert und waldbaulicher Wirkung auf benachbarte
Baume sowie Verjingung abzuwagen.

1 Zu erhaltende Biotopbdume (v.a. Hohlen- und Horstbaume) werden im Rahmen der
Hiebsvorbereitung einheitlich markiert; dies gilt insbesondere fir Biotopbaume, die
nicht unmittelbar als solche zu erkennen sind. Bei eindeutig erkennbaren Biotopb&u-

men (z. B. Methusaleme) kann auf die Markierung verzichtet werden.
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I Biotopbaume, wie auch stehendes Totholz, bleiben grundsatzlich bis zum nattrlichen
Zerfall erhalten.

1 Faule Baume mit Hohlkérpern werden nach Mdglichkeit als liegendes Totholz bzw. lie-
gende Rohre im Bestand belassen (z. B. weil vom Boden aus die entsprechenden
Strukturmerkmale nicht erkannt werden konnten).

1 Seltene Baumarten wie Elsbeere, Winter- oder Sommer-Linde, Feld- oder Spitz-Ahorn,
Wildobst usw. werden gezielt gefordert und auch bei der Biotopbaumauswahl bertick-
sichtigt. Insbesondere in den buchendominierten Bestanden besitzen seltene Neben-
und Begleitbaumarten eine hohe naturschutzfachliche Bedeutung fur die Artenvielfalt
und als Vernetzungselemente.

1 Horstbaume und andere Brutstatten werden besonders geschiitzt. Bei seltenen und
stérungsempfindlichen Arten wie Schwarzstorch oder Uhu finden wéahrend der Balz-,
Brut- und Aufzuchtzeiten im Umkreis von wenigstens 200 m um den Horst keine Ein-
griffe statt. Die Horstschutzzonen orientieren sich an den Empfehlungen der von der
Landesanstalt f¢gr Wald und Forstwirtschaft (
zur Erfassung und Bewertung von Waldvogelarten in Natura 2000-Vogelschutzgebie-
ten (SPA)AA.

1 Beim sicheren Umgang mit Totholz hat die Arbeits- und Verkehrssicherheit im Zwei-

felsfall Vorrang.

4.2.2. Betriebliche s Totholz management

Das Totholzkonzept der Bayerischen Staatsforsten ist nachhaltig auf der Flache verankert,
was bayernweit steigende Totholzvorréte im Staatswald belegen. So sind auch im Forstbetrieb

Minchen seit der letzten Inventur die Totholzvorrate weiter angestiegen.

Sorge bereitet hingegen der nicht planmafige Anstieg von Totholz durch Absterbe-Erschei-
nungen (v.a. im Nadelholz) aufgrund Trockenstress in Verbindung mit Hitzeschaden sowie

weiteren biotischen Schadfaktoren (z B. Hallimasch, Eschentriebsterben, Phytophthora).
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Abbildung 13: Stark dimensioniertes, stehendes Totholz mit zahlreichen FraRspuren des Schwarzspechts im Revier
Erling (Bild: A. Rumpel)

Erfassung und Vorkommen

Bei der Inventur im Rahmen der Forsteinrichtung wurde sowohl liegendes als auch stehendes
Tot hol z 2qcBiHiber 30 m lang bzw. hoch) getrennt nach den Baumartengruppen
Nadelholz, Eiche und Ubriges Laubholz erfasst. Nicht eindeutig anzusprechendes Totholz

wurde dem Nadelholz zugerechnet.

Totholz unter 20 cm Stérke sowie Stock- und Wurzelholz wurde nicht erfasst. Die absolute

Totholzmenge im Wald liegt demnach deutlich Gber der von der Inventur erfassten Menge.

Der gemessene Totholz vorrat iber 20 cm BHD am Forstbetrieb Miinchen belauft sich ge-
genwartig auf rund 189.516 m3. Dies entspricht etwa 4,2 % des gesamten lebenden Vorrats.
Umgerechnet auf den Hektar Holzboden ergibt sich ein durchschnittlicher Totholzvorrat von
rund 11,0 m3/ha Holzboden Uber alle Altersklassen. Bezieht man das Stockholz mit etwa 5
ms3/ha (Bundeswaldinventur 1l) ein und rechnet den aufgenommenen Totholzvorrat auf die
Kluppschwelle 7 cm (incl. Kronenholz) hoch (Umrechnungsfaktor 1,35 nach CHRISTENSEN
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et. al 2005%), belauft sich der tatsachliche Totholzvorrat am Forstbetrieb Miinchen auf rund
20 m3 Totholz/ha Holzbodenflache.

Im Vergleich zur letzten Inventur 2012 stieg der Totholzvorrat von damals 17,4 m3/ha (Herlei-
tung wie oben beschrieben) um insgesamt 2,6 m*/ha an. Dabei hat insbesondere der Laub-
holz-Anteil inkl. Eiche deutlich zugenommen.

Tabelle 5: Gemessenes Totholz ab 20 cm Durchmesser nach Baumartengruppen und Zustandstypen (ohne
Stockholz)

Nadelholz Eiche libriges Laubholz Summe

(m*/ha) (m’/ha) (m*/ha) (m’/ha)
Liegendes Totholz 38 0.1 24 6.3
Stehendes Totholz 34 0.1 12 47
Summe 7.3 02 36 1,0

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Verteilung der gemessenen Totholzvorrate diffe-
renziert nach Baumartengruppen und Starkeklassen sowie den gemessen Totholzvorrat ab

20 cm Durchmesser in den Klassewaldbestanden.

6,0
55

50
45
40

@0br. Laubholz

35

2,8 m*ha OEiche

3.0 26 I'I'Iafhﬂ

25
20

@Nadelholz

Totholz-Vorrat (m*/ha)

15
10
05
0.0

20-35¢em 36-47 cm >= 48 ¢m

Durchmesserklasse (cm)

Abbildung 14: Verteilung der gemessenen Totholzvorrate ab 20 cm nach Stérkeklassen und Baumartengruppen
(ohne Stocktotholz)

Der Nadelholz-Anteil am Gesamttotholzvorrat (67 %) Giberwiegt. Der Anteil von liegendem Tot-
holz betragt 57 %. Das fur viele Totholzbewohner besonders wertvolle starkere Totholz (ab

48 cm) macht rund ein Viertel des gemessenen Totholzes aus.

4 CHRISTENSEN ET AL. (2005) Dead wood in European beech (Fagus sylvatica) forest reserves. ForEcol-
Management 210: 267-282.
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Abbildung 15 Gemessenen Totholzvorrate ab 20 cm in den Klassen 1, 2 und 3 sowie auf Ebene des Gesamtbe-
triebs (ohne Stocktotholz); die statistische Absicherung ist allerdings nicht in allen Klassen gegeben.

In den Klasse 2 und 3-Besténden des Forstbetriebs liegen die gemessenen Totholzvorréte bei
34,5 m3/ha bzw. 27,1 m3/ha, was hochgerechneten Totholzvorraten von rund 42 m3/ha bzw.
52 m®/ha entspricht, womit die Totholz-Zielwerte fur diese beiden naturschutzfachlichen Klas-
sen bereits erfillt sind (siehe auch 4.1.2/4.1.3). Auf den Naturwaldflachen des Forstbetriebes
liegt der hochgerechnete Totholzvorrat bei rund 39 m3/ha und damit etwas niedriger als in den
Klasse 2 und 3-Bestanden. Dieser geringere Wert liegt an den wuchsschwachen, und damit

zwangslaufig auch totholzarmeren, kieferngepragten Naturwéldern entlang der Isar.

Ziele und MaRnahmen

In Klasse 1 Bestanden sind aufgrund der nattrlichen Waldentwicklung keine quantifizierten
Totholzziele vorgesehen. In den Waldbestéanden der Klasse 2 werden 40 m3/ha und der Klasse
3 werden 20 m®/ha liegendes und stehendes Totholz (ab 7 cm Starke, einschlieBlich Stock-
holz) angestrebt. Wie bereits dargestellt, hat der Forstbetrieb Miinchen diese Zielwerte aus
dem allgemeinen Naturschutzkonzept der Bayerischen Staatsforsten erfreulicherweise bereits

uberschritten.

Totholz verbleibt ebenso wie die Biotopbaume fur den natirlichen Zerfallsprozess im Wald,
um dauerhaft und flachig ein moglichst breites Spektrum an Holzzersetzungsphasen zu ge-
wabhrleisten. Angestrebt wird Totholz von allen Baumarten, in allen Zersetzungsstadien, Star-
keklassen und Belichtungssituationen, um maoglichst die gesamte Bandbreite der 6kologischen
Nischen von Totholz zu représentieren. Im Fokus des betrieblichen Totholzmanagement steht
zur Zeit vor allem die Erhéhung des Anteils stehenden Laubholztotholzes, da dieses - insbe-

sondere in starkeren Dimensionen - in vielen Bestdanden noch unterreprasentiert ist und
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besonders vielen heimischen wirbellosen Arten (v. a. xylobionte Kéafer, Hautfllgler) als wich-

tige Habitatrequisite dient.

Um eine ausreichende Menge an Totholz im bewirtschafteten Wald zu erzielen bzw. dauerhaft
zu erhalten, kdnnen im Zuge der Holzernte anfallendes und nicht zur Borkenké&ferbrut geeig-
netes Kronenmaterial im Wald belassen werden. Des Weiteren kdnnen kleinere Schadereig-
nisse (v. a. Laubholz oder entrindetes Nadelholz) gezielt zur Anreicherung von starkem Tot-
holz oder stehendem Totholz zur punktuellen Anreicherung hoher Totholzmengen genutzt
werden (bspw. einzelne Borkenk&ferbdume ohne Rinde etc.).

Schlagabraum, Reisig und liegen geblie-
benes Restholz aus dem Holzeinschlag
sind ebenfalls Totholz im oben genann-
ten Sinne. Neben Deckung und Brutraum
fur zahlreiche Waldvogelarten, Reptilien
und Kleinsauger liefern sie nach ihrer
vollstéandigen Zersetzung die Nahrstoffe
fur die nachste Waldgeneration.

Im Rahmen des Sonderprogramms Na-

turschutz werden zusatzlich zu Hiebsres-

Ll

ten und natirlich absterbenden Baumen

———

gezielt auch Hochstimpfe in totholzarme-

. -, =

ren Bereichen angelegt, was einen akti-
ven Nutzungsverzicht von Stammholz im

Sinne des Waldnaturschutzes darstellt.

Begleitende wissenschaftliche Untersu-
chungen konnten die Wirksamkeit dieses

innovativen Ansatzes zur Erhdéhung der

P b2

Biodiversitat belegen. Der Abschlussbe- ) '

) Abbildung 16: Hochstumpf im Revier Gauting
richt des Forschun

stumpfe (Hochstimpfe) als Lebensraum

auf xyl obionte Artengemeinschafteni ist unter fo

Hochstiimpfe-Projekt | HSWT
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4.3. Weitere Naturschutz aspekte bei der Wald bewirtschaftung

4.3.1. Faktoren fur Biodiversitatsverluste auf Landschaftsebene

Global sind die Okosysteme von einem Verlust an biologischer Vielfalt bedroht. Unsere bewirt-
schafteten Walder sind erfreulicherweise davon weit weniger betroffen, da sie auf gro3er Fla-
che eine der naturnachsten Landnutzungsformen darstellen. Wichtige Grinde fur das Arten-
sterben und den Verlust an urspringlichen Lebensgemeinschaften sind vor allem Lebens-
raumschwund in Folge von Flacheninanspruchnahme durch den Menschen, Nutzungsintensi-
vierungen sowie die Zerschneidung und Zersplitterung von Lebensraumen auf Landschafts-
ebene. Auch der rasch fortschreitende Klimawandel stellt eine zunehmende Herausforderung
flr den Naturschutz dar.

4.3.2. Ziele und praktische Umsetzung

Oberstes Ziel des Forstbetriebs ist es, den Staatswald in und um Minchen in seiner Substanz
als Okosystem mit vielfaltigen Okosystemdienstleistungen fiir die Gesellschaft zu erhalten.
Langfristig kann dies nur durch einen klimagerechten Waldumbau hin zu einem klimatoleran-
ten und resilienten Laubmischwald erreicht werden. Das Leitbild der naturnahen Waldbewirt-
schaftung ist bereits in den Waldbaugrundsatzen der Bayerischen Staatsforsten formuliert
(siehe Kap. 2.2.). Hier finden sich die wesentlichen waldbaulichen Zielvorstellungen sowie Hin-
weise zu deren Erreichung. Aus naturschutzfachlicher Sicht sind noch eine Reihe weiterfiih-
render Gesichtspunkte bei den verschiedensten Bewirtschaftungsmaf3nahmen zu bericksich-

tigen die nachfolgend aufgeflihrt werden.

Um den Naturschutzanliegen bei der Waldbewirtschaftung gerecht zu werden, sind die nach-

folgend dargestellten Maflinahmen in die forstbetrieblichen MaRnahmen integriert:

Bestand esbegriindung und Verjliingung

Die Verjungung erfolgt vorrangig durch langfristige, kleinflachige Verfahren. Genetisch geeig-
nete Altbestédnde aus standortgemafien Baumarten werden natirlich verjingt. Luckige oder
nicht zielgerechte Naturverjingungen werden mit standortgemé&f3en Baumarten erganzt, wo-
bei ein angemessener Anteil standortheimischer Baumarten in der Folgebestockung sicherge-

stellt wird.

Bei der Anlage von Neukulturen durch Saat oder Pflanzung wird herkunftsgesichertes, tber-
prufbares Saat- und Pflanzgut verwendet. Al berpre¢fbarfn hei Ct, dass z
der Beerntung uber die Anzucht bis hin zur Auslieferung der Pflanzen deren Herkunft mit gen-

technischen Methoden nachgewiesen werden kann. Damit wird die Verwendung angepasster
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Herktlinfte sichergestellt und die notwendige genetische Variabilitat und damit Anpassungsfa-

higkeit in Zeiten des Klimawandels gewahrleistet.

Abbildung 17: Eibenverjingung im Buchenmischwald (Foto: A. Rumpel)

Holzernte und Bestandespflege

Bekannte Brut- und Aufzuchtbereiche besonders sensibler Arten werden in der Vogelbrutzeit
bei planméaRigen Bewirtschaftungsmaflinahmen ausgenommen. Bei aul3erplanméafigen Be-
wirtschaftungsmafinahmen wird in Natura 2000-Gebieten eine Erheblichkeitsabschéatzung po-

tenziell betroffener Schutzguter (Arten und Lebensraumtypen) durchgefihrt.

Um besetzte bzw. bekannte Nistplatze storungsempfindlicher Grof3vogelarten wie z. B.
Schwarzstorch oder Uhu werden artenspezifische Horstschutzzonen eingehalten. Hier unter-
bleiben in den sensiblen ZeitrAumen jagdliche und forstwirtschaftliche Arbeiten (siehe auch
Kap. 4.8.3).

Bei der Pflege von Jungbestanden wird auf den Erhalt von Weichlaubholz- und Pionierbaum-
arten wie Birke, Weide, Vogelbeere, Aspe und Erle geachtet. Sie haben eine herausragende
Bedeutung fur viele Schmetterlings- und andere Insektenarten. Dariiber hinaus profitieren
auch zahlreiche Waldvogel von der Weichlaubholzférderung. Durch frihzeitige
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PflegemalRnahmen kdnnen auch in reiferen Waldentwicklungsphasen die besonderen 6kolo-

gischen Eigenschaften der Weichlaubbaumarten zur Entfaltung kommen.

Genetische Vielfalt

Neben der Vielfalt an Arten und Okosystemen ist die genetische Variabilitat auf Artebene ein
entscheidender Aspekt der Biodiversitat. Zum Erhalt und zur nachhaltigen Nutzung der Gen-
ressourcen von Waldbaumarten scheiden wir im Staatswald Generhaltungsbestande aus (Er-
haltungsmafRnahmen vor Ort bzw. in-situ einer Genressource oder ex-situ). Diese Bestéande
werden zum langfristigen Erhalt vom Forstbetrieb besonders priorisiert. 2024 wurde in Zusam-
menarbeit mit dem Bayerischen Amt fir Waldgenetik (AWG) auf Flachen des Forstbetriebs bei
Garatshausen eine Samenplantage zur Férderung und Erhaltung der Elsbeere neu angelegt.

Waldschutz

Pflanzenschutzmittel werden grundséatzlich nur &uRRerst restriktiv nach Ausschoépfung aller an-
deren Verfahren und Mdglichkeiten und bei schwerwiegender Gefahrdung des Bestandes, der
Verjungung oder Schaden an eingeschlagenem Holz unter Beachtung der gesetzlichen Anfor-
derungen und Schadensschwellen eingesetzt. Die Grundséatze der guten fachlichen Praxis und
des integrierten Pflanzenschutzes werden angewendet. Insbesondere in Schutzgebieten wer-
den unabhangig von weitergehenden Beschrénkungen i.d.R. keine Pflanzenschutzmittel aus-
gebracht.

Im Bereich des Borkenkafermanagements stellt der Einsatz von Insektiziden das letzte Mittel
dar ( AUI t Zum¥ermeiduhg vorfilpsektizidausbringungen betreibt der Forstbetrieb
Minchen ein umfangreiches sowie arbeits- und kostenintensives Borkenkafermanagement.
Auch die Investition in Trocken-, Nasslagerung oder Entrindung sind Teil dieses Manage-
ments. Borkenkaferbruttaugliche Kronen werden, wenn notig aus dem Bestand geriickt und

gehackt oder auch in bestehende Riickegassen eingebaut.

Jagd

Die waldangepasste Schalenwildbejagung ist zentraler Bestandteil eines naturnahen Wald-
baus. An den Waldlebensraum angepasste Schalenwildbestande sind entscheidend fur die
natirliche und vielfaltige Verjingungsmaglichkeit von Altbestédnden, insbesondere beim Wald-

umbau hin zu zukunftsfahigen Klimawaldern mit hoher Arten- und Strukturvielfalt.

In der Umwelt verbleibende Reste, toxisch wirkender bleihaltiger Jagdmunition kénnen insbe-
sondere eine Gefahrdung fur Greifvogel darstellen, da diese Blei aufgrund ihrer stark sauren

Magenséaure auflosen und in den Kreislauf aufnehmen. Bereits kleinste Bleimengen kdnnen
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schwere neurologische Schaden oder zum Tod von Greifvogeln fihren. Um das Schwermetall
Blei aus der Umwelt fernzuhalten, darf seit 2022 auf den Regiejagdflachen des Forstbetriebs
grundsatzlich nur noch bleifreie Blichsenmunition verwendet werden, die Jagdpachtvertrage

werden sukzessive entsprechend angepasst.

Waldrandgestaltung

Waldinnen- und WaldauRenrander haben als Saumbiotope (Okoton) im Ubergangsbereich
vom Wald zum Offenland eine besondere Bedeutung. Sie stellen mit ihren lichten Ubergangs-
stadien und vielfaltigen Habitatstrukturen wichtige Vernetzungslinien und Mosaiklebensraume
dar. Der Pflege der Waldréander mit dem Erhalt und der Férderung von grof3kronigen und tot-
holzreichen Altbaumen sowie von Weichlaubhélzern oder bliihenden und fruchtenden Baum-

und Straucharten kommt eine besondere Aufmerksamkeit zu (Details siehe Kap. 4.5 Eichen-

verbundprojekt).

Abbildung 18: Im Jahr 2021 neu angelegter lichter, grasiger Waldinnenrand im Revier Maxhof (Bild: A. Rumpel)

Storungsflachen

Auch kleinflachige Stérungs- und Sukzessionsflachen fordern die biologische Vielfalt. Durch
Strukturreichtum, lichte, warme oder totholzreiche Okotone werden Vegetation, Insekten und
deren Folgenutzer gefordert. Nicht jede kleine Stérungsflache wird daher aufwéndig gerdumt
und ausgepflanzt, sondern bietet auch durch natirliche Wiederbewaldungsprozesse ¢kologi-
sche wund o©konomische Vorteile. Voraussetzung sind geeignete Baumarten zur
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Naturverjingung im Umfeld. Der betriebliche Grundsatz beim Umgang mit Stérungsflachen
lautet: So extensiv wie moglich, so intensiv wie noétig; im Zweifelsfall gebihrt dem Waldschutz

der Vorrang.

Bei der Raumung von Windwiurfen werden gezielt Synergien zwischen Arbeits- und Verkehrs-
sicherheits- sowie Naturschutzaspekten verfolgt. Dabei erfolgt ein grof3ztigiger Trennschnitt
zur Stabilisierung und Erhalt des hochgeklappten Wurzeltellers, zur Anreicherung von Totholz
sowie zur Forderung kleinflachiger Sonderstandorte wie Rohbodenstellen oder temporar was-
serfihrender Bodenmulden. Waldeidechsen, Kreuzotter und Wildbienen nutzen den oberen,
haufig besonnten Teil des Wurzeltellers, wahrend das Wurzeldickicht zahlreichen Vogelarten

einen attraktiven Nistplatz bietet.

Walderschlie3ung

Es erfolgt eine grolRtmégliche Schonung des Waldbodens durch die Anlage und ausschlief3li-
che Befahrung einer dauerhaften und systematischen FeinerschlieBung. Somit werden min-
destens 85 % der Waldflache nicht mit Holzerntemaschinen befahren.

Die GroberschlieBung Uber Forststral3en und Riickewege ist im Forstbetrieb Miinchen nahezu

abgeschlossen. GroRere Neuplanungen stehen aktuell nicht an.

Sonstige Arbeiten

Die Gestaltung von Waldinnen- und -auRensdumen wird situationsbezogen genutzt, um insek-
tenbestaubte Waldbdume, Wildstraucher sowie Wildobst zu pflanzen oder, sofern vorhanden,

gezielt zu fordern.

Farbmarkierungen werden so unauffallig wie méglich angebracht (Farbton weil3). Die zwin-
gend notwendige, gut sichtbare Kennzeichnung von bspw. Ruckegassen, zu erhaltenden oder

zu entnehmenden Baumen sowie jagdliche Markierungen sind davon ausgenommen.
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4.4, Schutz von Sonderstandorten
Bedeutung der Sonderstandorte fir die biologische Vielfalt

Der weit Uberwiegende Teil der bewirtschafteten Wéalder stockt auf mittleren, besserwtichsigen
Buchenmischwaldstandorten, die eine naturnahe und nachhaltige ertragsorientierte Waldwirt-
schaft ermdglichen. Trotz der weitgehend einheitlichen klimatischen Verhéaltnisse weist der
Forstbetrieb Minchen eine hohe kleinstandortliche Vielfalt auf. Die Palette reicht von dynami-
schen Standorten wie Rutschhéngen im Isartal, flachgrindigen Kalkb6den an steilen Leiten-
hangen, mageren Kies-Rohbdden bis zu dauerhaft vernéssten organischen Moorbdden. Die
genannten Standorte mit teils extremen 6kologischen Bedingungen sind fir die biologische
Vielfalt von gro3ter Bedeutung. Vielerorts konnten sich seltene, hochspezialisierte Lebensge-
meinschaften entwickeln und etablieren, die i.d.R.asAGes et zIl i ch geschg¢tzte
§ 30 Bundes- bzw. Art. 23 Bayerisches Naturschutzgesetz (ggB) besonderen Schutz genie-
Ben. In der Vergangenheit wurden diese besonderen Standorte haufig vom Menschen we-
sentlich beeinflusst bzw. zerstort, verbunden mit erheblichen Lebensraumverlusten angepass-

ter Tier- und Pflanzenarten.

Abbildung 19: Reich strukturiertes Lebensraummosaik in Sumpfwald-Bestand im Revier Gauting (Bild: A. Rumpel)

Sofern die naturlichen Umweltbedingungen nicht zu geholzfeindlich sind, stocken auf diesen

Sonderstandorten besondere Waldgesellschaften, die gegeniber Buchenmischwaldern der
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ANor mal standortefi zahlreiche Besonderheiten aufw
stockungswandel zugunsten seltenerer, an extremere Standortsbedingungen angepasster
Baumarten wie beispielswiese Eiche, Elsbeere oder Mehlbeere im trockenwarmen Spektrum
sowie Schwarz-Erle und Flatter-Ulme auf starker wasserbeeinflu3ten Standorten. Daneben
weist zudem ein deutlicher Floren- und Faunenwandel auf besondere Lebensraumverhalt-
nisse hin. Vielfach treten diese Waldgesellschaften eng verzahnt mit weitgehend gehdlzfreien
Biotopkomplexen auf, wie Quellrinnen und Quellfluren, kleineren FlieRgewassern, Moorfla-

chen, trockenwarmen Geblischen oder Magerrasen auf.

Neben ihrer Bedeutung fur den Artenschutz und Wasserhaushalt stellen diese Biotope vielfach

auch landschaftsasthetische Kleinode mit Aufwertung der Erholungsfunktion dar.

4.4.1. Gesetzlich geschiitzte Waldbiotope
Vorkommen und Erfassung

Im Zuge der Forsteinrichtung wurden im Forstbetrieb Miinchen rd. 1.040 ha als gesetzlich ge-
schitzte Wald-Biotope eingestuft. Auf der Forstbetriebskarte sind diese Bestande mittels einer
Sondersignatur hervorgehoben, ergdnzend dazu wird im Revierbuch des jeweiligen Bestan-
des der erfasste Biotoptyp, dessen Grof3e und Hinweise zu etwaigen Besonderheiten wie

bspw. das Vorkommen seltener Arten angegeben.

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die erfassten Waldbiotope:

Tabelle 6: Wald-Biotoptypen geman Forsteinrichtung

Ki
Auwald Bruchwald Sumpfwald | Schluchtwald Moorwald warmeliebend basenreich
(Fichten)- va : : Spirken- Forsthetrieb
Revier Auwald aus Schwarzerlen- 3 " - 3 A SexEan Carbonat- gesamt
7 Sct - -| P - a
EEiEy Uity Essizr- auwald und Wald briicher Sumpfwald; | Schlucht- und moos- Buchenwald (e s
und Eschen Bachauewald . " Alpenrandes
Bachrinnen- Fichtenmoorw|
Quellwald ald

ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha
1 Maxhof 1,6 2
2 Baierbrunn 16,4 8,3 4,0 0,5 1,3 83 102,3 22,6 1,5 165
3 Unterdill
4 Giesinger Waldhaus
6 Deisenhofener Forst
7 Glonn 0,8 2,0 23,2 5,8 0,5 0,1 32
8 Hohenkirchen 6,0 0,5 7
11 Isartal 13,2 67,9 19,5 1,8 1,0 51 17,7 482,1 608
13 Gauting 6,9 17,4 1,9 3,2 29
14 Erling 73,8 51,5 715 197
Summe Forstbetrieb 30 8 76 24 3 125 63 188 41 484 1040
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Die groRten Anteile an den gesetzlich geschiitzten Waldflachen nach § 30 BNatSchG nehmen
die isarbegleitenden Carbonat -Kiefernwalder (51 %), die Sumpf - und Auwalder (13 %) so-

wie die Moorwalder (11 %) ein.

Ziele und Mafinahmen fir Waldbiotope

Waldbestéande auf Sonderstandorten sollen in Ihrer spezifischen Ausstattung sowie im Fl&-
chenumfang erhalten und gefordert werden. Beim Management werden unabh&ngig vom kon-

kreten Wald-Biotoptyp folgende Pflege - und Entwicklungsgrundsatze  bericksichtigt:

konsequenter Schutz der den jeweiligen Wald-Biotoptyp pragenden Standortsfaktoren;
die Baumartenzusammensetzung orientiert sich an den Baumarten der PNV mit giins-
tiger Klimaprognose unter besonderer Bertcksichtigung seltener Baumarten;

9 Erhalt bzw. Férderung charakteristischer Biotop- und Totzholzanteile (liegend und ste-
hend) zum Schutz bzw. Férderung der spezifischen Lebensraumfunktion;

9 Erhalt stufiger, strukturierter Waldbestande bzw. Forderung der Strukturvielfalt im Zuge
mehrerer Pflegeeingriffe;

1 sofern die Bestdnde nicht in temporarer oder dauerhafter Hiebsruhe stehen (z. B. in-
nerhalb der Naturwaldflachenkulisse), erfolgen etwaige Nutzungen i.d.R. einzelstamm-
bis max. truppweise und orientieren sich an der nattrlichen Walddynamik (Ausnahmen
von diesem Grundsatz sind moglich, sofern die fur die jeweilige Waldgesellschaft typi-
sche Verjiingung dadurch besonders geférdert wird bzw. Waldschutz- oder Verkehrs-
sicherungsaspekte notwendig sind);

1 besonders wertgebende, fiir den Landschaftsraum charakteristische, sensible oder
pflegebedirftige § 30-Bestdnde wie bspw. naturnahe Bachauenwaldern im Revier
Gauting wurden zusatzlich als Trittsteine mit besonderem Management fiir die Bio-
diversitat ausgewiesen (Details siehe Kap. 4.1.5.)

T in Naturschutzgebieten werden notwendige Pflegemalinahmen mit der zustandigen
Naturschutzbehdrde abgestimmit.

Dort wo noch standortswidrige Bestockung vorhanden ist, soll durch PflegemaRnahmen mittel-
bis langfristig eine naturnahe Baumarten- und Begleitvegetation sowie naturnah strukturierte
Waldbestéande entwickelt werden. Auf Standorten, wo der Zustand stark verandert oder nega-
tiv beeinflusst, aber noch reversibel ist, wird eine Renaturierung angestrebt. Dies kdbnnen Mal3-
nahmen zur Wiedervernassung, das Zulassen von Gewasserdynamik oder waldbauliche MaR3-

nahmen umfassen. Bei grol3eren Vorhaben wird 1 auch waldbesitziibergreifend - zusammen
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mit Fachbehdrden und spezialisierten Planungsbuiros i v.a. in der Moorrenaturierung 7 eine

entsprechende Planung entwickelt.

4.4.2. Gesetzlich geschitzte Offenlandbiotope  (inkl. SPE -Flachen)
Vorkommen und Erfassung

Eng verzahnt mit dem Wald kommen verschiedene Offenlandflachen vor, die keine oder nur
eine sparliche Bestockung aufweisen. Dabei handelt es sich zum einen um Flachen, die auf-
grund der standoértlichen Verhaltnisse nicht oder nur bedingt von Wald besiedelt werden kén-
nen und haufig Lebensrdume flir seltene und bedrohte Tier- und Pflanzenarten darstellen
(z. B. Felsfluren oder Gewasserflachen). Zum anderen kdénnen aber auch vom Menschen
waldfrei gehaltene Flachen wie weidebedingte Magerrasen oder Mahwiesen wertvolle Sekun-
darbiotope darstellen. Offenlandflachen sind daher eine naturschutzfachlich wertvolle Ergan-

zung zu den Waldflachen.

Der Uberwiegende Teil dieser Offenlandbiotope unterliegt dem gesetzlichen Biotopschutz ge-

mal § 30 BNatSchG. Naturschutzfachlich bedeutsame Flachen, die nicht dem gesetzlichen
Biotopschutz unterliegen, wie bspw. bestimmte Ausbildungen von Streuobstwiesen oder Lei-
tungstrassen, werden innerhalb der Bayerischen Staatsforsten als A S PREicheni bezei chnet
(SPE = Schitzen, Pflegen, Entwickeln).

Grundlage fir die Erfassung naturschutzrelevanter Offenlandbiotope im Rahmen der Forstein-
richtung sind die Angaben aus der amtlichen Biotopkartierung des Landesamts fir Umwelt
(LfU) sowie die Ergebnisse der Managementplanung fir die Natura 2000-Gebiete. Diese Da-
ten werden in die Systematik der Forsteinrichtungs-Richtlinie (FER 2011) konvertiert, im Zuge
der Begange in den Revieren Uberprift, um die SPE-Flachen ergénzt und abschliel3end auf
der Forstbetriebskarte sowie im Revierbuch dargestellt und mit MaRnhahmenempfehlungen be-

schrieben.
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Tabelle 7 stellt die rd. 595 ha gesetzlich geschitzten Offenlandbiotope bzw. SPE-Flachen de-

tailliert dar.

Tabelle 7: Offenland-Biotoptypen gemaf Forsteinrichtungs-Richtlinie der Bayerischen Staatsforsten (FER 2011)
unter Angabe des Schutzstatus gemaf Naturschutzrecht (BNatSchG i.v.m. BayNatSchG)

Offenlandfiachen gg::nu::s s e
Biotop (ha) (ha) (ha)
Gewasserflachen 45,5 1.8 47,3
- Standgew as ser 206 1.8 24
-Fleligew asser 243 243
- Verlandungs bereiche groerer stehencer Gew asser 06 06
Moorflachen 23,5 235
- Niedermoor 7.5 7.5
-Hoch- und Zwischenmoor 16,0 16,0
‘Waldfreie Feuchtflachen 454 0,2 456
- Staudenfluren und Feuc htgeblsche 128 0,2 13,0
- Feuchtgrinland 326 32,6
‘Waldfreie Trockenflachen 17,7 7.0 247
- Blockschutt und Gerdlihalden 04 04
- Sonstige 17,3 7.0 243
Potentielle Sukzessionsflichen 14,5 180,6 1951
- Aufgelassene Steinbric he, Kiesfelder, Heideflac hen, Brac hiand 145 204 M9
-Sand- und Kiesgruben in extensiver Nutzung 0.8 08
-Waldschneisen, Schutzstrefen, Versorgungsleitungen 1382 1382
- Aufgelassene Holzlagerplatze 22 22
Feldgeholze und Geblsche s 77,5
-Schutzpflanzungen, Gebisc he 8.1 8.1
- parkahnliche, mit Solitarbaum en bestoc kie Flachen 694 69,4
Extensive Grunlandflachen 22 179,0 1812
- Streuobstwiesen 17 33 50
- Extensivgriniand 630 63,0
-Wildwiesen 05 127 1132
Gesamt 149 446 595

Ziele und Mafinahmen fiir Offenland -Biotoptypen

Ziel ist der Erhalt bzw. die Pflege von waldfreien bzw. gehdlzarmen Sonderstandorten mit ho-

her 6kologischer Wertigkeit in deren charakteristischen Auspragungen der mitteleuropéaischen

Kultur- und Naturlandschaft.
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Wahrend sehr naturnahe bis natirliche Biotoptypen wie Felsfluren, echte Trockenrasen oder
intakte Moorflachen nicht auf pflegende MalRnahmen fir den Erhalt angewiesen sind, bedirfen
sekundare (nutzungsabhéngige) Auspragungen von Biotoptypen regelmafiiger oder zumin-
dest periodischer Pflegemalinahmen. Darunter fallen insbesondere Kulturlandschaftsele-
mente wie Weide- oder Mahd-abhéngiges Magergrinland auf potenziell gehdlzfahigen Stand-
orten (u. a. Streuwiesen, Magerrasen sowie extensiv bewirtschaftete Mahwiesen). Im Rahmen
der besonderen Gemeinwohlleistungen, ein vom Freistaat Bayern unterstitztes Forderpro-
gramm fur Naturschutzmaflinahmen im Staatswald sowie ggf. anderer Forderprogramme wer-
den notwendige Pflege- oder EntwicklungsmafRnahmen wie Mahd oder Gehdlzbeseitigung auf
Offenlandstandorten umgesetzt. Ziel ist die moglichst naturschonende extensive Nutzung bzw.
naturschutzfachliche Weiterentwicklung der Fléachen in enger und partnerschaftlicher Zusam-
menarbeit mit Pachtern, z. B. zur Gewinnung von Viehfutter oder Einstreu. Dort wo Flachen
nicht verpachtet werden kénnen, werden auch ausschlief3lich naturschutzfachlich begriindete
PflegemalRnahmen zum Erhalt der 6kologischen Substanz - oft in Kooperation mit externen

Partnern - umgesetzt.

4.4.3. Feucht- und Nassstandorte , Fliel3-/Stand gewéasser und Quellen

Im Forstbetrieb Miinchen wurden insgesamt rd. 359 ha naturschutzfachliche wertvolle Feucht-
und Nassstandorte, Auengesellschaften sowie Quellkomplexe und Standgewdasser ausge-
schieden, die nachfolgend néher beschrieben werden (Moorflachen, siehe Ziff.4.6). Zu dieser
Kategorie gehoren vor allem die gesetzlich geschitzten Wald- und Offenland-Biotope feuchter

und nasser Standorte nach 8§ 30 des deutschen Naturschutzgesetzes.

Sumpf -, Bruch - und Auenwalder

Aufgrund der naturrdumlichen Voraussetzungen kommt auf den Flachen des Forstbetriebs
Munchen eine breite Palette von Waldern auf wasserbeeinfluten Standorten vor. Dazu zahlen
in erster Linie Sumpf- und Bruchwalder sowie Bachauwalder der Jungmoranenlandschaft so-
wie die verschiedenen Auwaldgesellschaften wie bspw. Grauerlen-Auwalder und Weidenge-
hdlze langs des Isar- und Wirmtals. Die im weiteren Sinne auch zu den Auwaldgesellschaften
zahlenden Carbonat-Kiefernwalder (Schneeheide-Kiefernwélder) werden aufgrund der (wech-

sel-)trockenen Standortbedingungen bei den Trockenwaldern unter Ziff. 4.4.4. behandelt.
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Abbildung 20: Grauerlen-Auwald mit kleinerem Standgewasser im Revier Isartal (Bild: A. Rumpel)

Vorkommen und Erfassung

Hartholzauwalder aus Eichen, Ulmen und Eschen kommen nur 6stlich der Isar in Hohe Bai-

erbrunn und westlich der Isar in H6he Icking vor.

Den groften Anteil an Schwarzerlen -Eschen -Bachauenwaéldern hat das Revier Gauting im

Bereich des FFH-Gebi et es AMoore und Buchenw?2l der zwische
schlagin. Weitere Bachauenw?2]|l der erstreck@n sich
bietes AMoore und W2l der der Endmor2ne bei Starn

Den groRten Flachenumfang nehmen Grauerlenauwalder ein. Sie kommen wie die praalpinen

Weidengeblische ausschlie3lich in den Isarauen zwischen Geretsried und Minchen vor.

Schwarzerlenbriiche kommen im Forstbetrieb Miinchen vor allem nordlich von Glonn in der

Inn-Jungmorane vor.

Verbreitungsschwerpunkte der Schwarzerlen -Eschen -Sumpfwalder sind der Kerschlacher
Forst und die Ammersee-Leitenwéalder am Ostrand des Ammersees.
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Bachrinnenquellwalder finden sich u. a. im FFH-GebietAMoor e und Buchenw?2l der
Etterschlag und F¢grstenfel dbr ucdudgmordnenbeidcGenn Puppl i

und Moosach.

Fichten -Schwarzerlen -Sumpfwalder beschranken sich auf vernasste Standorte der westli-
chen kalkalpinen Jungmoréane zwischen Ammersee und Starnberger See (Kerschlacher Forst
und Garatshauser Wald) sowie der Inn Jungmoréne im Bereich von Moosach.

Ziele und MaRhahmen

Folgende spezifischen Pflege - und Entwicklungsgrundsétze  erganzen die allgemeinen
Grundsatze fiur das Waldbiotopmanagement auf Sonderstandorten (siehe Kap. 4.4.1) in

Sumpf-, Bruch- und Auwaldern abseits der Naturwaldflachenkulisse:

1 Erhalt bzw. Forderung biotoptypischer Haupt- und Nebenbaumarten, insbesondere
Stiel-Eiche, Schwarz-Erle, Flatter-Ulme, Berg-Ahorn sowie Pappel- und Weidenarten
(ggf. Auslese resistenter Eschen)

1 Behutsame Reduzierung von standortfremden Baumarten im Zuge zeitlich gestaffelter
PflegemaRnahmen (keine abrupten Freistellungen), insbesondere Entnahme von Fich-
ten in bachbegleitenden Auwaldern;

1 Erhalt und ggf. Wiederherstellung der standorttypischen hydrologischen und hydromor-
phologischen Bedingungen;

1 Ruckung auf hydromorphen, besonders befahrungssensiblen Standorten erfolgt

grundsatzlich nur bei geeigneten Verhaltnissen oder mittels geeigneter Technik;

Stand - und FlieRgewasser inkl. Verlandungsbereiche
Vorkommen und Erfassung

Insgesamt wurden rd. 47,3 ha Gewasserflachen im Zuge der Forsteinrichtung 2023 erfasst.

Standgewdasser umfassen im Forstbetrieb Minchen rd. 22,4 ha. Es handelt sich dabei um
Weiher, Teiche, Timpel, Altwasser und sonstige Standgewasser. Aus geologischen Grinden
finden sich die Gewasser hauptsachlich in den Revieren Baierbrunn, Glonn, Isartal, Gauting
und Erling. Verlandungszonen kommen am Forstbetrieb Miinchen kaum vor. In den Distrikten
ASeebur gii, ARamseef wnStatsild unditteiba anedie grilergSeenn
des Voralpenlandes, wo Ausflugsverkehr und sommerlicher Badebetrieb teilweise zu Beein-

trachtigungen der Uferbereiche und auch der an die Seen angrenzenden Waldbesténde fuhrt.
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Die Wasserflache der FlieRgewasser erreicht insgesamt rd. 24,3 ha. Es handelt es sich na-
hezu ausschlie3lich um Bache mit Biotopcharakter nach § 30 BNatSchG. Gréliere Gewasser
wie Amper, Isar oder Wirm flieRen zwar durch den Staatswald. Die konkreten Flurstiicke sind
jedoch im Besitz der Wasserwirtschaftsverwaltung. Sie sind deshalb nicht Gegenstand des

forstbetrieblichen Naturschutzkonzepts.

Abbildung 21: Sehr naturnaher Abschnitt der Wiirm im Revier Maxhof

Ziele und MaRnahmen

In den Revieren der Jungmoré&ne befinden sich die Stand- und FlieRgewasser i. d. R. in einem
sehr naturnahen Zustand. Insbesondere in der Nahzone zu Moorflachen besitzen sie ausge-
zeichnete Habitateigenschaften fir Amphibien und Insekten. So konnten in den Standgewas-
sern des Kerschlacher Forstes 33 Libellenarten (davon 16 Arten Rote Liste Bayern) als wich-
tige Indikatoren fur intakte Gewasserokosysteme nachgewiesen werden (Burbach 2007). Pfle-
geeingriffe finden nur nach Abstimmung mit Spezialisten statt. Sie beschranken sich i. W. auf
die Entnahme standortfremder Geholze im Uferbereich, moderate Freistellungen zur Verbes-
serung des Warmeangebots sowie kleinflachige Entschlammungen bzw. Entlandungen von
Teilbereichen zur Férderung von Amphibien und Arten offener Wasserflachen.

Aufgrund der hohen Biotopqualitéat wird die fischereiwirtschaftliche Nutzung sehr restriktiv ge-
handhabt.
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In den Revieren der Schotterebene wurden mehrere Feucht- bzw. Laichbiotope zur Unterstit-
zung vorkommender Amphibien angelegt, die episodisch in Abhangigkeit von der Vegetations-
entwicklung gepflegt werden. In Kooperation mit Naturschutzverbénden wird i. W. durch Ent-
buschung und Mahd nachhaltig fiir eine ausgewogene Habitatstruktur gesorgt. Sofern Fliel3-
gewasser von forstlicher Infrastruktur betroffen sind, wird durch den Einbau ausreichend di-
mensionierter Durchldsse mit durchgehend natirlichem Substrat die gewasserdkologische

Stérung minimiert.

Bei den FlieRgewassern zahlen der Erhalt bzw. die Wiederherstellung mdglichst naturnaher
hydrologischer Bedingungen sowie einer ungestorten FlieRgewasserdynamik einschlief3lich
der gewasserbegleitenden Kontaktgesellschaften wie feuchten Krautsdumen, Hochstauden-
fluren sowie Feuchtgebiischen und Galerieauwéldern und deren Lebensraumfunktion zu den

zentralen Zielsetzungen.
Folgende Mal3nahmen wirken hier unterstiitzend:

9 Zulassen der natlrlichen Dynamik der FlieBgewasser mit inren zahlreichen Windungen

und Buchten;
1 Belassen des natirlichen Uferbewuchses;

1 Verzicht auf neue Verbauungen und Verrohrungen. Soweit mdgliche Erhéhung der bi-
ologischen Durchlassigkeit durch geeignete bauliche Mittel wie Furten, Rahmenbri-
cken oder ausreichend grol3 dimensionierter Durchlasse mit natlirlichem Grundsub-

strat;

1 Sukzessiver Umbau naturferner Nadelholzbestockung entlang der Flie3gewasser
durch Forderung von Schwarzerle, Flatterulme, Eichen, Weidenarten und Strauchern;

9 Einhalt eines ausreichenden Abstands zu den Gewassern bei allen forstlichen MafR3-

nahmen;

1 Grundsatzlich keine Pestizidausbringung in Gewassernahe;

Bibervorkommen in naturnahen Bereichen werden grundséatzlich begriif3t, sofern dies nicht mit
nachteiligen Auswirkungen fur Grundstticksnachbarn oder wichtige Infrastruktureinrichtungen
verbunden ist. Die durch den Biber geschaffenen Verdnderungen an Gewassern und im un-

mittelbaren Umfeld der Gewasser werden, soweit moglich, zugelassen.
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Feucht - und Nassstandorte des Offenlandes
Vorkommen und Erfassung

Unbestockte bzw. weitgehend gehdlzfreie Feucht- und Nassflachen mit Offenlandcharakter
kommen auf Flachen des Forstbetriebs auf rd. 45,6 ha vor. Naturschutzfachlich besonders
wertvoll sind die traditionell genutzten Streuwiesen, ein landschaftspragender Feuchtgriinland-
typ, der besonders haufig zwischen Ammersee und Starnberger See in Ramsee bei Andechs,

im Kerschlacher Forst und im Garatshauser Wald vorkommt.

Weitere kleine, meist weniger charakteristische Ausbildungen finden sich verteilt Uber die
Forstbetriebsflache langs von Waldinnenrédndern oder im Kontaktbereich zu kleinen Stand-
oder FlieRgewéssern.

Ziele und MaRhahmen

Das vorrangige Ziel ist die nhachhaltige Sicherung der wertvollen Streuwiesen. Die dazu erfor-
derliche Herbstmahd mit Abtransport des Schnittguts wird seit Jahren regelméRig durchge-
fuhrt. Die konkrete Umsetzung der Biotoppflege hinsichtlich Intensitat und Zeitpunkt erfolgt auf
Veranlassung des Forstbetriebs im Einvernehmen mit den zustandigen Naturschutzbehérden.
Auch mit Landschaftspflegeverbénden steht der Forstbetrieb im engen Austausch. Die auf-

wandige Pflege wird i. W. durch die Forstverwaltung Gber bGWL-Mittel finanziert.

Waldquellen

Ein Beitrag des Landesbundes fiir Vogelschutz in Bayern e. V. (LBV)

Die Bayerischen Staatsforsten haben zusammen mit dem Landesbund fir Vogelschutz in Bay-
ene.V. (LBV) 2012 das Projekt AQuell schuthlie
Kooperation hatte das Ziel, den Quellschutz in die Bewirtschaftung des Staatswaldes zu in-
tegrieren, um den Schutz der Quellen institutionell sicherzustellen. Die nachfolgenden Passa-

gen sind Ausfluss aus diesem Projekt.
Okologische Bedeutung

Quellen haben eine hohe dkologische Wertigkeit. Die Wassertemperatur schwankt im Tages-
und Jahresverlauf nur wenig. Somit bleibt die Quelle auch bei extremen Kéltebedingungen
frostfrei. Das Quellwasser weist eine geringe Sauerstoffsattigung auf, der Wasserchemismus

ist sehr ausgeglichen.
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Es sind vergleichsweise artenarme Lebensgemeinschaften ausgebildet. Die abiotischen Be-
dingungen der Quellen erlauben die Ansiedlung von hoch spezialisierten Arten, die der Kon-
kurrenz in anderen Gewasserlebensraumen unterlegen sind. Dazu gehdren eiszeitliche Re-
liktarten, fur die Quellbiotope letzte Riickzugsmdglichkeiten bilden. Ein Ausweichen auf andere
Gewasserabschnitte ist meist nicht méglich. Die enge Bindung an den Lebensraum erschwert
zudem den Kontakt zwischen Populationen benachbarter Quellen. Bereits geringe Verande-
rungen konnen daher zu einem nicht mehr ausgleichbaren Artenverlust fihren. Bislang wurden
in Europa rund 450 Tierarten als reine Quellbewohner eingestuft. Die Zahl speziell angepass-
ter Pflanzen ist deutlich geringer. Quellen sind nach 8 30 Bundesnaturschutzgesetz geschiitzt.

Nach dem Austrittsverhalten werden Quellen nach vier Grundtypen unterschieden, die nach

Substratverhéaltnissen weiter differenziert werden kénnen:

Sickerguellen: Quellsiimpfe mit grol3flachig austretendem Wasser, meist vollstandig bewach-
sen, v. a. fur feuchtigkeitsliebende Pflanzenarten sehr wichtige Lebensraume.

Tumpelquellen: Becken- oder weiherartige Quelltdpfe mit z. T. ausgepragter Unterwasserve-

getation, die sich von unten her mit Wasser fiillen. Der Uberlauf bildet den Abfluss.

FlieRquellen: Deutlich lokalisierbarer Quellaustritt mit klarer Abgrenzung zum Umfeld, ganz-
jahrig schittende FlieRquellen bilden den Hauptlebensraum der Quellfauna aber auch vieler

submerser Moose.

Linearguellen: Nicht genau lokalisierbarer Quellaustritt mit kontinuierlicher, sickernder Was-
seransammlung entlang einer Tiefenlinie, Quellaustritt kann im Gelande nach oben oder unten

wandern.

Vorkommen und Erfassung

Der Forstbetrieb M¢nchen |liegt in den bei
Schotterfi und AS¢gddeutsches Mor2@anenl andhf.
len auf diese Einheiten. Im Teilraum Fluvioglaziale Schotter stehen Kiese und Sande an, die
zu den durchlassigsten Einheiten in Bayern zéhlen und sehr ergiebige Poren-Grundwasserlei-
ter darstellen. Die Betriebsflachen des Forstbetriebs Miinchen in diesem Teilraum sind kom-

plett quellfrei.

Das Suddeutsche Mordnenland ist gekennzeichnet durch einen kleinrAumigen Wechsel von
guartaren Kiesen und Sanden mit hoher bis mittlerer Durchlassigkeit und mafig bis gering

durchlassigen Moranenablagerungen sowie Seeablagerungen, die sich horizontal wie vertikal
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verzahnen. Dadurch kommen z. T. mehrere Ubereinanderliegende Grundwasserstockwerke

Vvor.

1 Feinmaterial-gepréagte Sickerquellen sind der haufigste Quelltyp im Stiddeutschen Mo-
ranenland. Sie treten oft hangparallel aus. Die Quellb&che versickern oft schon wieder
nach wenigen Metern und treten weiter hangabwarts an Hangverflachungen als orga-
nisch gepragte Sickerquellen erneut aus. Ein grof3er Teil der Quellen fallt im Jahres-
verlauf trocken.

1 Feinmaterial-gepragte Tumpelquellen entspringen vor allem in Tallage oder unterhalb
des Hangful3es. Sie sind meist von grof3flachigen Sickerquellen umgeben.

1 Feinmaterial- und grobmaterial-gepragte FlieRquellen mit punktuellen Austritten sind
im Suddeutschen Moranenland selten. Sie sind meist von gro3eren Sickerquell-berei-

chen umgeben. Vielfach kommt es zur Ausbildung von Quellkalken.

Abbildung 22: Intakte, deutlich gebankte Kalktuffquelle im Revier Isartal (Bild: A. Rumpel)

Die Auswertung der topografischen Karten im Maf3stab 1:25.000 ergibt fir den Forstbetrieb
Minchen eine Zahl von 74 Quellstandorten. Die Gesamtzahl wird nicht wesentlich hdher ge-
schatzt. Der Forstbetrieb zahlt damit zu den quellarmen Bereichen in den Bayerischen Staats-
forsten. Im Osten des Betriebs wurden durch die Kartierarbeiten von Bayerl (2001) 18 Quell-

standorte erfasst, deren Daten jedoch nur bedingt einen Schluss auf den 6kologischen
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