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1 Einleitung und Fragestellung

Die Wirtschaftswege am Kehlstein wurden 1937/1938 gebaut und sind mit einer teer- oder
pechhaltigen Spritzdecke ausgestattet, die sich in weiten Teilen bereits seit einigen Jahren in
Auflosung befindet. Es ist daher zu besorgen, dass Schadstoffe, insbesondere Polyzyklische
aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) aus dem Teer ausgelaugt werden. Das Landratsamt
Berchtesgaden verpflichtete daher die Bayerischen Staatsforsten vertreten durch den Forstbetrieb
Berchtesgaden als Eigentiimer bzw. Aufwandstrager mit der Untersuchung dieser Wege.

Die Bayerischen Staatsforsten beauftragten daher den Sachverstindigen Dr. J6rg Danzer mit einer
entsprechenden Detailuntersuchung. Ziel der Untersuchung ist es zu kldren, in welchen Bereichen
die Spritzdecken teerhaltig sind und wie tief der Teer und teerbirtige Schadstoffe in den
Untergrund eingedrungen sind und ob und in welchen Umfang von diesen auf den Wirkungspfaden
gem. Bundesbodenschutzgesetz ausgeht. Neben der bodenschutzrechtlichen Beurteilung sollen die
Ergebnisse auch abfallrechtlich beurteilt werden.

Im vorliegenden Gutachten werden die durchgefiihrten Mallnahmen beschrieben sowie die Er-
gebnisse der Untersuchung dargestellt und beurteilt.

2 Untersuchungsgebiet

2.1 Topografie und Geomorphologie

Die untersuchten Wirtschaftswege befinden sich an den nérdlichen, westlichen und siidlichen
Hangen des Kehlsteins, stid6stlich von Berchtesgaden auf einer Meereshéhe zwischen ca. 900 und
1500 m GNN. Sie befinden sich in  einer Luftkur-Region und verlaufen zT. durch
Wasserschutzgebiete der Zone Il (vgl. Anlage 1.2 und 1.2).

2.2 Geologische und hydrogeologische Rahmenbedingungen

Den geologischen Untergrund (vgl. geologische Ubersicht in Anlage 1.4) im Bereich der
Wirtschaftswege um den Kehlstein bildet der Dachsteinkalk in Loferfazies (hell- bis dunkelgraue z.T.
gebankte Kalke nD), Oberalm Schichten aus dem Malm (Jura, nOA) sowie Rolfeldschichten
(Kalkmergelsteine, Konklomerate, nRS) und Schrambachschichten (Kalkmergelsteine, nSS) aus der
Unterkreide. Diese sind (iberwiegend durch quartire Mordnen und Hangschutt Uberdeckt.
Wahrend letztere potentielle Porengrundwasserleiter mit geringer (Mordnen) bzw. hoher
(Hangschutt) hydraulischer Durchlassigkeit darstellen, weisen die unterlagernden Gesteine eine
Kalkverwitterung auf und stellen daher Karstgrundwasserleiter mit hoher bis sehr hoher
hydraulischer Durchldssigkeit dar. In einer Hohenlage von ca. 1.000 m sidlich, westlich und
nordlich um den Kehlstein treten zahlreiche Quellen zu Tage (vgl. Anlage 1.3 und 1.5), von welchen
einige auch wasserwirtschaftlich genutzt werden.

Das Geldnde weist Uberwiegend eine hohe bis sehr hohe Reliefenergie mit entsprechend steilen
Hangen auf, worauf auch diversen Geo-Risiko-Objekte (potentielle Hangrutsch und -sturzbereiche)
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sowie Ablagerungsbereiche von Bergstiirzen hinweisen (vgl. Anlage 1.5).

Die Parameter zur Beschreibung von Einzugsgebieten in Alpinen Regionen (EGAR) kann dem
Bodeninformationssystem  Bayern  (www.bis.bayern.de) entnommen werden. Fir das
Untersuchungsgebiet sind Werte fiir die Abtragsbereitschaft und das Gerinnegefélle in Anlage 1.6.1,
der Abflussbeiwert und die Wildbachtitigkeit in Anlage 1.6.2, die Wildbachtatigkeit und die
Flachendisposition in Anlage 1.6.3 und die Landbedeckung in Anlage 1.6.4 dargestellt.
Insbesondere auf der Siid- und Westseite des Kehlsteins ist die Abtragsbereitschaft der Hange grof%
bis sehr grols mit entsprechend hohen Abflussbeiwerten. Die Gerinne weisen ein steiles Gefille auf.
Eine erosive Massenverlagerung und ein gravitativer Weitertransport in diesen Bereich ist
entsprechend wahrscheinlich und verlauft entsprechend schnell.

2.3 Ehemalige Nutzung

Die Wirtschaftswege am Kehlstein wurden parallel zur KehlsteinstraBe und zum Kehlsteinhaus in
den Jahren 1937 und 1938 erbaut. Von der Bauweise konnen Sie als Makadam-Stralsen bezeichnet
werden. Diese bestehen aus drei Schichten unterschiedlich grolRer, gebrochener und gut
verdichteter Gesteinskérnungen (Schotter, Schroppen, Kantenldnge ca. 8 cm bis 16 cm), die den
StralRenunterbau bilden (Gesamtmachtigkeit 20 cm bis 30 cm).Darauf wurde in der Regel eine Lage
Splitt (KorngrofRe 2 mm bis 32 mm) in einer Machtigkeit von ca. 5 cm aufgebracht, die mit Teer
vermischt war bzw. auf die Teer in flissiger Form aufgebracht wurde (Asphaltmisch- bzw.
Trankmakadam). Die Lagen wurden jeweils einzeln aufgebracht und mit einer schweren Walze
verdichtet. Die oberflichlich Teerschicht wurde abschlieBend eingesandet bzw. -gesplittet
(vgl.Geschichte des Kehlsteins: https://www.youtube.com/watch?v=jM5fe0L8Z]k - 29:30 ff.) .

2.4 Aktuelle Nutzung

Die Wirtschaftswege am Kehlstein werden intensiv als Rad- und Wanderwege, Laufstrecken fiir
Sportler und Wirtschaftswege fiir den Forstbetrieb genutzt.

2.5 Geplante Nutzung

Die aktuelle Nutzung soll auch in Zukunft beibehalten werden. Der Erholungsdruck wird
zunehmen, da ein groBer Teil der Wege in verschiedenen Radwanderfiihrern als attraktiv
beschreiben werden. AuBerdem befinden sich im Untersuchungsgebiet beliebte Bergtouren.

3 Untersuchungsumfang und -verfahren

Im Rahmen der vorliegenden Detailuntersuchung wurden folgende Untersuchungsschritte
durchgefiihrt:

3.1 Leitprofile - Probenentnahme

Am 17.09.2013 wurden durch den Sachverstindigen Dr. Jorg Danzer insgesamt 2 Leitprofile (S-1
und S-2) zwei ergdnzende Profile (S-3 und S-4) untersucht und insgesamt 12 Proben des maroden
StralRenbelags (Boden mit Asphaltbruchstiicken) entnommen. Die Lage der Leitprofile und der
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Beprobungspunkte sind den Lagepldanen in Anlage 1.2 und 1.3 zu entnehmen. Als ProbengefilRe

Tabelle 1: Ubersicht der Proben (Probenliste) mit Tiefenintervall, Probenbezeichnung, Analytikumfang (PAK =

polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe, KW = Kohlenwasserstoffe, SM = Schwermetalle, P),

Beurteilungsziel und Proben-Nummer.

Proben- Tiefenintervall Organoleptische Analytikumfang Beurteilungsziel Proben-Nr.

bezeichnung [m u GOK] Befunde

S-1 0 - 0,05 Schwarz, Geruch nach PAK, BTEX, Phenole WP Boden-Mensch,  13-132510-01

Teer -Oberflichengewadsser,
-GW

S-1 0,05 -0,1 Grau mit ,Teernasen”  PAK, BTEX, Phenole Inventar 13-132510-02

S-1 0,1-0,2 Grau mit ,Teernasen”  PAK, BTEX, Phenole Inventar 13-132510-03

S-1 02-03 Grau mit ,Teernasen”  PAK, BTEX, Phenole Inventar 13-132510-04

S-1 03-04 Grau mit ,Teernasen”  PAK, BTEX, Phenole Inventar 13-132510-05

S-2 0-0,05 Schwarz, Geruch PAK, BTEX, Phenole WP Boden-Mensch,  13-132510-06
nach Teer -Oberflichengewadsser,

S-2 0,05 -0,1 Grau mit ,Teernasen”  PAK, BTEX, Phenole Inventar 13-132510-07

S-2 0,1-0,2 Grau mit ,Teernasen”  PAK, BTEX, Phenole Inventar 13-132510-08

S-2 0,2-0,3 Grau mit ,Teernasen”  PAK, BTEX, Phenole Inventar 13-132510-09

S-3 (A-2) 0-0,05 Schwarz, Geruch PAK WP Boden-Mensch,  13-132510-11
nach Teer -Oberflichengewasser

S-3 (A2 0,05 - 0,15 gelbgrau PAK Inventar 13-132510-12

S-4 (A-4) 0 - 0,05 Schwarz, Geruch PAK WP Boden-Mensch,  13-132510-14
nach Teer -Oberflichengewasser

S-4 (A-4) 0,05 - 0,1 gelbgrau PAK Inventar 13-132510-15

A-1 0-0,05 Schwarz, Geruch PAK WP Boden-Mensch,  13-132510-10
nach Teer -Oberflichengewdsser

A-3 0 - 0,05 Schwarz, Geruch PAK WP Boden-Mensch,  13-132510-13
nach Teer -Oberflichengewasser

A-5 0 - 0,05 Schwarz, Geruch PAK WP Boden-Mensch,  13-132510-16
nach Teer -Oberflichengewasser

A-6 0-0,05 Schwarz, Geruch PAK WP Boden-Mensch,  13-132510-17
nach Teer -Oberflichengewdsser

A-7 0 - 0,05 Schwarz, Geruch PAK WP Boden-Mensch,  13-132510-18
nach Teer -Oberflichengewasser

A-8 0 - 0,05 Schwarz, Geruch PAK WP Boden-Mensch,  13-132510-19
nach Teer -Oberflichengewdsser

A-9 0 - 0,05 Schwarz, Geruch PAK WP Boden-Mensch,  13-132510-20
nach Teer -Oberflichengewasser

A-10 0 - 0,05 Schwarz, Geruch PAK WP Boden-Mensch,  13-132510-21
nach Teer -Oberflichengewasser

A-11 0 - 0,05 Schwarz, Geruch PAK WP Boden-Mensch,  13-132510-22
nach Teer -Oberflichengewasser

A-12 0 - 0,05 Schwarz, Geruch PAK WP Boden-Mensch,  13-132510-23

nach Teer

-Oberflichengewasser
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dienten luftdicht schliefende Plastikeimer mit einem Volumen von 1 Liter. Die detaillierten
Rahmenbedingungen der Probenentnahme finden sich in den entsprechenden Protokollen in
Anlage 2. Die Fotodokumentation befindet sich in Anlage 4.

Eine Liste der entnommenen Proben mit Probenbezeichnung, Tiefenintervall, organoleptische
Befunde, Analytikumfang, Beurteilungsziel und Proben-Nummer ist in Tabelle 1 dargestellt.

3.2 Saulenversuche

Zur Beurteilung des Wirkungspfads Boden-Grundwasser und Boden-Oberflichengewdsser im
Bereich der Wasserschutzgebiete wurden mit Proben aus den Leitprofilen S-1 und S-2
Sdulenversuche gem. LUA NRW M20 durchgefihrt. Die Rahmenbedingungen dieser
Sdulenversuche sind zusammen mit deren Ergebnisse in Tabelle 5 dargestellt.

3.3 Chemische Analysen

Die chemischen Analysen der Bodenproben wurden im Unterauftrag durch das Labor Wessling
GmbH in Minchen-Neuried durchgefiihrt. Diese sind durch die DAP Deutsche
Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH akkreditiert und als Untersuchungsstelle gem. §18
BBodSchG im Rahmen der Analytischen Qualititssicherung (AQS) Bayern zugelassen.

Die Proben wurden auf die Stoffgruppe der Polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK)
mit dem Leitparameter Benzo(a)pyren, Phenole sowie die Stoffgruppe BTEX (Benzol, Toluol,
Ethylbenzol und Xylol) untersucht.

Die detaillierten Analysemethoden sind den Prifberichten des Analytiklabors in Anlage 6 zu
entnehmen.

4 Beurteilungsgrundlagen

Die Beurteilung der vorliegenden Daten und Analyseergebnisse erfolgte v.a. auf Basis folgender
rechtlicher Grundlagen:

- Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenverdnderungen und zur Sanierung von Altlasten
(Bundesbodenschutzgesetz: BBodSchG) vom 17.03.98, Bundesgesetzblatt Nr. 16 vom
24.03.1998, S. 502 ff

- Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 16. Juli 1999. Bundes-
gesetzblatt Jahrgang 1999, Teil I. Nr. 36, S. 1554-1682

- Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg LUBW (2012),
Altlastenbewertung - Priorisierungs- und Bewertungsverfahren Baden-Wirttemberg

- Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abfillen - Technische Regeln", Mitteilung 20 (M 20), 2003.
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5 Ergebnisse

5.1 Organoleptische Befunde

Die organoleptischen Befunde lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Die Makadamstrallenbeldge sind talseitig zum Teil bis zu einem Drittel der Gesamtbreite in
Auflosung begriffen, d.h. es ist keine durchgehende Schwarzdecke mehr vorhanden, sonderen es
liegt eine wasserdurchldssige Bodenschicht vor, die Reste der teerhaltigen Schwarzdecke enthalt
und bereits wieder als Standort fiir Pflanzen dient.

In den Leitprofilen ist zu erkennen, das der fliissige Teer beim Bau der StraBen z.T. bis in den
StraBenunterbau in eine Tiefe zwischen 20 cm und 30 cm unter der Strallenoberfliche
eingedrungen ist und die schwarzen Fliellspuren auf den Schroppen zu erkennen ist.

5.2 Chemische Analysen

Die Ergebnisse der chemischen Analysen sind in Tabelle 2 (Leitprofil S-1), Tabelle 3 (Leitprofil S-2),
Tabelle 4 (Profile S-3 und S-4), Tabelle 5 (Leitprofile S-1 und S-2, Schadstoffinventar, Wirkungspfad
Boden-Mensch), Tabelle 6 (Rahmenbedingungen und Ergebnisse Sdulenversuche Leitprofile S-1 und
S-2) und Tabelle 7 (Schadstoffinventar, Wirkungspfad Boden-Oberflichengewdsser der
Beprobungspunkte A-1, A-3, A5, A6 bis A-12) dargestellt. Die detaillierten Ergebnisse und
Analysenmethoden sind den Priifberichten des Analytiklabors in der Anlage 3 zu entnehmen.

Die Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:
Leitprofil S-1

Die PAK-Konzentrationen nehmen von oben nach unten ab, von ca. 5.800 mg/kg in den oberen 5
cm Uber 1.300 mg/kg im Tiefenintervall 0,05 - 0,1 m und 500 mg/kg (0,1 - 0,2 m) und 750 mg/kg
(0,2 - 0,3 m) bis auf 80 mg/kg (0,3 - 0,4 m). Die Konzentration des Leitparameters Benzo(a)pyren
verlduft analog von ca. 300 mg/kg (0 - 0,05 m) tGber 90 mg/kg (0,05 - 0,1 m), 50 mg/kg (0,1 - 0,2
m, 60 mg/kg (0,2 - 0,3 m) bis zu 6 mg/kg (0,3 - 0,4 m).

In den oberen 0,1 m zur Beurteilung des Wirkungspfads Boden-Mensch (vgl. Tabelle 6) wurde
sowohl die Gesamtfraktion als auch die Feinfraktion < 2 mm untersucht. Die PAK-Konzentrationen
liegen bei ca. 1.800 mg/kg (Gesamtfraktion) und 5.900 mg/kg (Feinfraktion < 2 mm) mit
Benzo(a)pyren-Konzentrationen von 200 mg/kg (Gesamtfraktion) und 840 mg/kg (Feinfraktion < 2
mm).

Napthalin und Methylnaphtaline wurden in S-1 nicht nachgewiesen. Gleiches gilt fiir die Stoffgruppe
der BTEX.

Phenole wurden in den oberen Tiefenintervallen mit 0,4 mg/kg (0 - 0,05 m) und 0,1 mg/kg (0,05 -
0,1 m) gemessen.

Der organische Kohlenstoffgehalt (TOC) der untersten Schroppenschicht liegt bei 0,2 Gew-%.
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Sdulenversuch

Die PAK-Konzentration im Eluat des Sdulenversuchs liegt bei ca. 19 pg/l mit einer Benzo(a)pyren-
Konzentration von ca. 4 pg/l (vgl. Tabelle 7). Naphthalin sowie die Stoffgruppen der BTEX und
Phenole wurden im Sduleneluat nicht nachgewiesen.

Leitprofil S-2

Die PAK-Konzentrationen beim Leitprofil S-2 sind ingesamt niedriger und liegen zwischen ca.
23 mg/kg (0 - 0,05 m), 850 mg/kg (0,05 - 0,1 m) und ca. 30 mg/kg (0,1 - 0,2 m und 0,2 - 0,3 m).
Die Benzo(a)pyrenkonzentrationen verlaufen analog mit 3 mg/kg (0 - 0,05 m), 70 mg/kg (0,05 -
0,1 m) und ca. 3 -4 mg/kg (0,1 - 0,2 mund 0,2 - 0,3 m).

In den oberen 0,1 m zur Beurteilung des Wirkungspfads Boden-Mensch (vgl. Tabelle 6) wurde
sowohl die Gesamtfraktion als auch die Feinfraktion < 2 mm untersucht. Die PAK-Konzentrationen
liegen bei ca. 1.300 mg/kg (Gesamtfraktion) und 2.200 mg/kg (Feinfraktion < 2 mm) mit
Benzo(a)pyren-Konzentrationen von 130 mg/kg (Gesamtfraktion) und 240 mg/kg (Feinfraktion < 2
mm).

Napthalin und Methylnaphtaline wurden - mit Ausnahme von Naphtalin im Tiefenintervall 0,05 -
0,1 m - in S-2 ebenfalls nicht nachgewiesen. Gleiches gilt fiir die Stoffgruppe der BTEX und der
Phenole.

Der organische Kohlenstoffgehalt (TOC) der untersten Schroppenschicht liegt bei ca. 0,4 Gew-%.
Saulenversuch

Die PAK-Konzentration im Eluat des Saulenversuchs liegt bei ca. 7 pg/l mit einer Benzo(a)pyren-
Konzentration von ca. 1 pg/l (vgl. Tabelle 7). Naphthalin sowie die Stoffgruppen der BTEX und
Phenole wurden im Sduleneluat nicht nachgewiesen.

Profile $-3 und S-4

In den Profilen S-3 und S-4 wurden in den obersten 5 cm PAK-Konzentrationen zwischen ca.
5.500 mg/kg und 6.500 mg/kg gemessen mit Benzo(a)pyren-Konzentrationen zwischen ca.
270 mg/kg und 330 mg/kg. In dieser Schicht liegt der Phenol-Index zwischen 2 mg/kg und 3
mg/kg.

In der darunter liegenden Schroppenschicht (0,05 - 0,1 m) liegen die PAK-Konzentration zwischen
2,5 mg/kg und ca. 32 mg/kg mit Benzo(a)pyren-Konzentrationen zwischen ca. 0,3 mg/kg und
2 mg/kg.

Die Stoffgruppe der BTEX wurde nicht gemessen. Der organische Kohlenstoffgehalt (TOC) der
Schroppenschicht liegt bei ca. 0,1 Gew-%.
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Beprobungspunkte A-1, A-3, A-5, A-6 bis A-12

An den Beprobungspunkten A-1, A-3, A-5, A-6 bis A-12 wurden Bruchstiicke der ehem. Schwarzdecke im
Hinblick auf das Schadstoffinventar und zur Beurteilung des Wirkungspfads Boden-Oberflichengewasser
durch erosive Massenverlagerung untersucht. Die Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Die PAK-Konzentrationen liegen zwischen ca. 7.000 mg/kg (arithmetischer Mittelwert) und 8.500 mg/kg
(Median) mit Benzo(a)pyren-Konzentrationen zwischen 360 mg/kg (arithmetischer Mittelwert) und
430 mg/kg (Median). Lediglich in A-9 wurde mit ca. 350 mg/kg (36 mg/kg Benzo(a)pyren) eine PAK-
Konzentration unter 1.000 mg/kg gemessen.

Naphthalin und Methylnaphtaline wurden nur in den Proben A-6, A-11 und A-12 gemessen mit Naphthalin-
Konzentrationen zwischen 35 mg/kg und ca. 90 mg/kg und Gesamtsummen an Napthalinen zwischen ca.
210 mg/kg und 270 mg/kg.

BTEX und Phenole wurden nur in ausgewahlten Proben untersucht. Die Stoffgruppe der BTEX wurde in keiner
der Proben nachgewiesen. Die Phenol-Konzentrationen lagen bei 1, 5 mg/kg (A-8) und 4,6 mg/kg (A-12).
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Tabelle 2: Ubersicht der Analysenergebnisse (Schadstoffinventar und Tiefenverteilung) sowie Beurteilung des
Wirkungspfads Boden-Oberflichengewdsser OW-OFG (Feststoffe) Leitprofil S-1.

Orientierungs-

Profil S1 S1 S1 S1 S1 wert
Oberflachen-
Tiefenintervall 0-0,05 m 0,050Tm 0,1-02m 0,203 m 03-04 gewdsser
OW-OFG

Proben-Nr. 13-132510-01 -02 -03 -04 -05 (Feststoffe)
Parameter Einheit

Trockensubstanz Gew% 100 100 100 100 99

Naphthalin mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1-Methylnaphthalin mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
2-Methylnaphthalin mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Acenaphthylen mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Acenaphthen mg/kg 192 27 6 9 1

Fluoren mg/kg 185 26 6 9 1

Phenanthren mg/kg 1.610 217 58 134 9

Anthracen mg/kg 329 84 14 27 2

Fluoranthen mg/kg 1.040 281 106 173 17 3
Pyren mg/kg 884 221 81 125 13
Benzo(a)anthracen mg/kg 360 102 43 56 6

Chrysen mg/kg 281 77 33 44 5
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 212 63 30 35 5
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 124 43 20 24 3

Benzo(a)pyren mg/kg 301 94 49 56 6 1
Dibenz(ah)anthracen = mg/kg 26 8 4 4 1

Benzo(ghi)perylen mg/kg 127 46 25 28 3
Indeno(1,2,3-cd)pyren  mg/kg 152 52 25 29 4

2 EPA-PAK-16 mg/kg 5.820 1.340 500 754 76

2 EPA-PAK-15 ohne

Naph mg/kg 5.820 1.340 500 754 76

2! BTEX mg/kg n.n. n.b. n.b. n.b. n.b.

Phenol-Index mg/kg 0,4 0,1 <0,1 <0,1 <0,1

TOC Gew% n.b. n.b. n.b. n.b. 0,2
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Tabelle 3: Ubersicht der Analysenergebnisse (Schadstoffinventar und Tiefenverteilung) sowie Beurteilung des

Wirkungspfads Boden-Oberflichengewdsser OW-OFG (Feststoffe) Leitprofil S-2.

Orientierungs-

Profil S-2 S-2 S-2 S-2 wert
Oberflachen-

Tiefenintervall 0-0,05 m 0,05-0,1 m 0,1-0,2 m 0,2-0,3 m gewdsser
OW-OFG

Proben-Nr. 13-132510-06 07 -08 -09 (Feststoffe)

Parameter Einheit

Trockensubstanz Gew% 97 100 100 96

Naphthalin mg/kg <0,06 1,6 <0,02 <0,02

1-Methylnaphthalin mg/kg <0,06 <0,1 <0,02 <0,02

2-Methylnaphthalin mg/kg <0,06 <0,1 <0,02 <0,02

Acenaphthylen mg/kg <0,6 <1 <0,2 <0,2

Acenaphthen mg/kg 0,21 11 0,21 0,12

Fluoren mg/kg 0,28 22 0,47 0,19

Phenanthren mg/kg 2,2 133 3,6 1,7

Anthracen mg/kg 0,77 74 2,2 1,1

Fluoranthen mg/kg 4,3 152 6,7 6,4 2,5

Pyren mg/kg 4 131 53 4,8

Benzo(a)anthracen mg/kg 1,9 73 3,6 3,5

Chrysen mg/kg 1,9 58 2,7 0,9

Benzo(b)fluoranthen mg/kg 1,5 40 2 2,3

Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,79 28 1,4 1,7

Benzo(a)pyren mg/kg 2,6 67 3,1 3,8 0,5

Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,13 5,8 0,25 0,36

Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,81 29 1,4 1,7

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 1,1 29 1,5 1,9

¥ EPA-PAK-16 mg/kg 22,5 854 34,4 30,5

¥ EPA-PAK-15 ohne Naph mg/kg 22,5 853 34,4 30,5

2 BTEX mg/kg n.n. n.b. n.b. n.b.

Phenol-Index nach

Destillation mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Organischer Kohlenstoff

(TOC) Gew% n.b. n.b. n.b. 0,43
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Tabelle 4: Ubersicht der Analysenergebnisse (Schadstoffinventar und Tiefenverteilung) sowie Beurteilung des
Wirkungspfads Boden-Oberflichengewdsser OW-OFG (Feststoffe) Profile S-3 und S-4.

Orientierungs-

Probe $-3 (A-2) $-3 (A-2) S-4 (A-4) S-4 (A-4) wert
Oberflachen-

Tiefenintervall 0-0,05 m 0,05-0,15 m 0-0,05 m 0,05-0,1Tm gewdsser
OW-OFG

Probe-Nr. 13-132510-11 13-132510-12  13-132510-14 13-132510-15 (Feststoffe)

Parameter Einheit

Trockensubstanz Gew% 99 99 98 98

Naphthalin mg/kg <0,6 <0,02 92 <0,02

1-Methylnaphthalin mg/kg <0,6 <0,02 60 <0,02

2-Methylnaphthalin mg/kg <0,6 <0,02 145 <0,02

Summe Naphthaline mg/kg n.n. n.n. 297 n.n.

Acenaphthylen mg/kg <6 <0,2 <6 <0,2

Acenaphthen mg/kg 192 0,58 251 <0,02

Fluoren mg/kg 263 1 255 0,04

Phenanthren mg/kg 1.910 10 1.360 0,2

Anthracen mg/kg 508 2,3 420 0,06

Fluoranthen mg/kg 1.060 6,4 840 0,45 2,5

Pyren mg/kg 923 0,2 682 0,36

Benzo(a)anthracen mg/kg 391 2,5 315 0,2

Chrysen mg/kg 280 1,9 237 0,2

Benzo(b)fluoranthen mg/kg 205 1,4 171 0,2

Benzo(k)fluoranthen mg/kg 143 0,97 115 0,14

Benzo(a)pyren mg/kg 328 2 270 0,26 0,5

Dibenz(ah)anthracen mg/kg 25 0,21 17 0,03

Benzo(ghi)perylen mg/kg 136 1 124 0,16

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 153 1,1 136 0,18

Y. EPA-PAK-16 mg/kg 6.520 31,6 5.490 2,48

2 EPA-PAK-15 ohne

Naph mg/kg 6.520 31,6 5.190 2,48

2 BTEX mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n.

Phenol-Index mg/kg 3,3 <0,1 2,1 <0,1

Organischer Kohlenstoff

(TOCQ) Gew% n.b. 0,14 n.b. 0,13
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Tabelle 5: Ubersicht der Analysenergebnisse zur Beurteilung des Wirkungspfads Boden-Mensch und Boden-
Oberflichengewadsser OW-OFG (Feststoffe) fur die Leitprofile S-1 und S-2

Parameter Einheit S-1 S-1 S-2 S-2 Priifwert Orientierungswert

Tiefenintervall 0-0,Tm 0-0,Tm 0-0,Tm 0-0,Tm Boden-Mensch Oberﬂ.é.ichen—
gewadsser

Fraktion gesamt <2 mm gesamt <2 mm Fre?;eriliéﬁlr;ien ((I:E):Vst_s(t)oFffGe)

Proben-Nr. 13-132448-01-1 -01-2 -02-1 -02-2

Feinanteil < 2mm Gew% 13 20

Grobanteil > 2mm Gew% 87 80

Trockensubstanz Gew% 92 91 92 94

Naphthalin mg/kg <6 <1 <6 <6

1-Methylnaphthalin mg/kg n.b. <1 n.b. <6

2-Methylnaphthalin mg/kg n.b. <1 n.b. <6

Acenaphthylen mg/kg <60 <10 <60 <60

Acenaphthen mg/kg 16 26 8 9

Fluoren mg/kg 13 12 11 13

Phenanthren mg/kg 161 238 115 139

Anthracen mg/kg 40 64 62 99

Fluoranthen mg/kg 339 1.030 245 462 2,5

Pyren mg/kg 245 809 196 348

Benzo(a)anthracen mg/kg 166 536 134 208

Chrysen mg/kg 129 494 106 182

Benzo(b)fluoranthen  mg/kg 139 584 81 145

Benzo(k)fluoranthen ~ mg/kg 89 352 56 104

Benzo(a)pyren mg/kg 200 837 129 238 10 0,5

Dibenz(ah)anthracen  mg/kg 17 75 12 21

Benzo(ghi)perylen mg/kg 108 397 52 93

Indeno(1,2,3-cd )pyren mg/kg 114 474 57 105

Y, EPA-PAK-16 mg/kg 1.780 5.930 1.260 2.170

EaEpPP;A—PAK—B ohne 5930 2170

Y BTEX mg/kg n.n. n.b. n.n. n.b.

Phenol-Index nach ma/kg <01 nb. <01 nb.

Destillation
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Tabelle 6: Rahmenbedingungen und Ergebnisse der Sdulenversuche gem. LUA NRW M20 fiir die Leitprofile

S-1 und S-2
Parameter Einheit S-1 S-2 Priifwert Orientierungswert
Tiefenintervall 0-0,1Tm 0-0,Tm Boden-Grundwasser Oberflichengewdsser
Fraktion Feinfraktion Feinfraktion OW-OFG
Probe 13-132448-01 13-132448-02 (geloste Stoffe)
Saulenldnge mm 320 320
Sdulendurchmesser mm 60 60
Wassergehalt % 8 9
FlieBgeschwindigkeit ~ cm/min 0,01 0,01
FlieBrate ml/min 0,28 0,28
Einwaage feucht g 1.350 1.060
Vorlauf h 24 24
Vorlaufvolumen ml 700 700
Elution h 60 60
Eluatvolumen ml 1.200 1.200
Tribung NTU 6,73 14,8
Abtrennung von
Partikeln nein zentrifugiert
Kontaktzeit min 931 745
Naphthalin ug/l <0,01 <0,01 2 2,4
1-Methylnaphthalin g/l <0,01 <0,01
2-Methylnaphthalin Hg/l <0,01 <0,01
Acenaphthylen ug/l <0,1 <0,1
Acenaphthen pg/l 0,09 <0,01
Fluoren ug/l 0,02 <0,01
Phenanthren Mg/l 0,05 0,07
Anthracen pg/l <0,01 0,09 0,1
Fluoranthen ug/l 0,63 0,74 0,1
Pyren ug/l 0,71 0,45
Benzo(a)anthracen pg/l 0,96 0,56
Chrysen pg/l 0,97 0,59
Benzo(b)fluoranthen ug/l 2,9 0,84 0,03
Benzo(k)fluoranthen ug/l 1,9 0,54 Summe B(b)F & B(k)F
Benzo(a)pyren g/l 4,2 1,2 0,05
Dibenz(ah)anthracen ug/l 0,45 0,12
Benzo(ghi)perylen pg/l 2,9 0,68
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l 3,1 0,73
2 EPA-PAK-15 ohne
Naph ug/l 18,9 6,61 0,2
¥ BTEX ug/l n.n. n.n. 20
Phenol-Index nach
Destillation mg/I n.n. n.n. 20
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Tabelle 7: Ubersicht der Analysenergebnisse (Schadstoffinventar, Wirkungspfad Boden-Oberflichengewdsser)
der Beprobungspunkte A-1, A-3, A-5, A-6 bis A-12. Die Orientierungswerte fir den Wirkungspfad Boden-
Oberflachengewdsser (OW-OFG, Feststoff) liegen fiir Fluoranthen bei 2,5 mg/kg und fir Benzo(a)pyren bei

0,5 mg/kg.

Probe A-1 A-3 A-5 A-6 A7 A-8 A9 A-10 A-11 A-12
Tiefenintervall 0-0,05 0-0,05 0-005 0005 0005 0005 0005 0005 0005 00,05
Probe-Nr. 13-132510-10 -13 -16 -17 -18 -19 -20 21 -22 -23

Parameter Einheit

Trockensubstanz Gew% 100 98 100 100 99 100 98 100 99 100
Naphthalin mg/kg <06 <06 <06 35 <06 <06 <006 <06 87 49
1-Methylnaphthalin mg/kg <0,6 <0,6 <0,6 73 <0,6 <0,6  <0,06 <0,6 110 82
2-Methylnaphthalin mg/kg <0,6 <0,6 <0,6 213 <0,6 <0,6  <0,06 <0,6 267 213

Summe Naphthaline  mg/kg  n.n. n.n. n.n. 321 n.n. n.n. n.n. n.n. 464 344
Acenaphthylen mg/kg <6 <6 <6 <6 <6 <6 <0,6 <6 <6 <6
Acenaphthen mg/kg 107 228 404 340 152 317 2 75 421 348
Fluoren mg/kg 132 301 391 350 156 262 3 193 474 424
Phenanthren mg/kg  1.320 2.380 2270 2530 1.690 2.440 35 981 2.600 2.410
Anthracen mg/kg 278 724 679 654 497 575 10 246 764 711
Fluoranthen mg/kg 906 1.800 1.370 1.530 1.350 1.510 63 472 1.560 1.460
Pyren mg/kg 696 1.380 1.190 1.230 1.030 1.200 53 503 1.240 1.220
Benzo(a)anthracen mg/kg 293 642 485 533 528 525 37 213 556 506
Chrysen mg/kg 222 466 368 399 369 403 30 162 412 377
Benzo(b)fluoranthen  mg/kg 161 591 261 291 299 285 25 98 299 266
Benzo(k)fluoranthen  mg/kg 107 231 158 196 181 186 15 73 208 172
Benzo(a)pyren mg/kg 237 511 422 455 446 414 36 160 473 435
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 18 36 27 35 33 37 3 16 37 32
Benzo(ghi)perylen  mg/kg 110 231 178 211 204 194 16 69 229 211
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 121 259 211 232 233 221 18 70 244 211
Summe EPA-PAK-16 mg/kg 4.710 9.770 8.410 9.310 7.180 8.570 346 3.330 9.980 9.130

Summe EPA-PAK-15

ohne Naph mg/kg 4.710 9.770 8.410 8990 7.180 8.570 346 3.330 9.510 8.790
Summe BTEX mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.n. n.b. n.b. n.b. n.n.

Phenol-Index nach

Destillation mg/kg  n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 15 n.b. n.b. n.b. 4,6
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6 Beurteilung

6.1 Schadstoffeintrag, Kontaminationssituation, Schadstoffinventar

Die vorliegenden Ergebnisse zeigen an, dass tber den gesamten Bereich der Wirtschaftswege am
Kehlstein ein Schadstoffeintrag erfolgte. Dieser erfolgte durch das Aufbringen von fliissigem Teer auf
die Oberfliche, wobei dieser unterschiedlich tief in die unterlagernden Schroppen eingedrungen ist.
Das Schadstoffinventar scheint auf die Stoffgruppe.

6.2 Bodenschutzrecht
Wirkungspfad Boden-Mensch

Die Konzentrationen von Benzo(a)pyren liegen deutlich tiber dem Betrag des entsprechenden
Prifwerts fur den Wirkungspfad Boden-Mensch auf Park- und Freizeitanlagen fir (10 mg/kg), aber
auch fiir Industrie- und Gewerbegrundstiicke (12 mg/kg). Die Uberschreitung betrdgt ca. einen
Faktor 80 (vgl. Tabelle 5). In allen anderen oberflichennahen Proben, die zur Beurteilung des
Wirkungspfads Boden-Mensch herangezogen werden konnen, liegt die Benzo(a)pyren-
Konzentration ebenfalls deutlich (iiberwiegend um einen Faktor 40) Gber diesem Prifwert (vgl.
Tabelle 7).

Dies zeigt an, dass auf dem Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) eine Gefahr zu
besorgen ist.

An drei Untersuchungspunkten (A-6, A-11 und A-12) wurden leichtfliichtige Napthaline in relativ
hohen Konzentrationen gemessen. Diese stellen eine Gefahr auf dem Wirkungspfad Boden-
Bodenluft-Mensch dar. Dies gilt insbesondere fiir Sportler und Wanderer bei warmen Temparaturen.

Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Die Konzentrationen der Summe der EPA-PAK-15 liegen in den Sdulenversuchen beider Leitprofile
(vgl. Tabelle 6) deutlich Giber dem Betrag des Priifwertes fiir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser
(0,2 pg/l): In S-1 mit ca. 19 pg/l um einen Faktor 95 und in S-1 mit 6,6 g/l um einen Faktor 33. Dies
zeigt an, dass auf dem Wirkungspfad Boden-Grundwasser eine Gefahr zu besorgen ist. Dies ist umso
gravierender zu bewerten, da beide Leitprofile jeweils im bzw. im unmittelbaren Zustrom eines
Wasserschutzgebietes liegen.

Wirkungspfad Boden-Oberflachengewadsser

In den Sdulenversuchen beider Leitprofile (vgl. Tabelle 6) liegen die Konzentrationen von
Fluoranthen (Faktor 6 bis 7), Summe Benzo(b)fluoranthen und Benzo(k)fluoranthen (Faktor 50 bis
160) und Benzo(a)pyren (Faktor 24 bis 80) tiber den entsprechenden Orientierungswerten fiir den
Wirkungspfad Boden-Oberflichengewasser (OW-OFG) fiir geloste Stoffe, die bei 0,1 ug/l
(Fluoranthen), 0,03 ug/l (Summe Benzo(b)fluoranthen und Benzo(k)fluoranthen) bzw. 0,05 ug/l
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(Benzo(a)pyren) liegen.

Die Konzentrationen von Fluoranthen und Benzo(a)pyren in den Proben, die zur Beurteilung des
Wirkungspfad =~ Boden-Oberflachengewdsser ~ durch  Oberflachenabspiilung  bzw.  erosive
Massenverlagerung herangezogen werden konnen (vgl. Tabelle 3, 4, 5 und 7) liegen deutlich Gber
den entsprechenden Betragen der Orientierungswerte fir den Wirkungspfad Boden-
Oberflichengewdsser OW-OFG (Feststoffe), die bei 2,5 mg/kg (Fluoranthen) und 0,5 mg/kg
(Benzo(a)pyren) liegen. Der Median der Fluoranthen-Konzentrationen liegt um einen Faktor von ca.
570, der Median der Benzo(a)pyren-Konzentration um einen Faktor von ca. 860 dariiber.

Diese Ergebnisse zeigen an, dass auf dem Wirkungspfad Boden-Oberflachengewdsser sowohl durch
geloste Stoffe als auch durch Oberflachenabspiilung und erosive Massenverlagerung ein Gefahr zu
besorgen ist.

6.3 Abfallrecht

Die PAK-Konzentrationen zeigen an, dass das Material der Schwarzdecken teerhaltig ist und
entsprechend als teerhaltiger Ausbauasphalt verwertet bzw. entsorgt werden muss. Aufgrund der
Konzentrationen ber 1.000 mg/kg ist das Material als gefdhrlicher Abfall einzustufen und die
Entsorgung muss Gber das elektronische Nachweisverfahren abgewickelt werden.

Der StralRenunterbau weist ebenfalls relativ hohe PAK-Konzentrationen auf. Dies deutet darauf hin,
dass dieses Material, das bautechnisch gute Eigenschaften aufweist, fiir eine Verwertung gem.
LAGA nicht geeignet ist, sondern deponietechnisch - je nach Konzentration auf einer DK-O oder
DK-I-Deponie gem. Deponieverordngung verwertet werden sollte.

7 Schlussfolgerung und Empfehlung

Die vorliegenden Ergebnisse zeigen an, dass auf den Wirkungspfaden Boden-Mensch, Boden-
Grundwasser und Boden-Oberflichengewdsser eine Gefahr zu besorgen ist, die von den - in
Auflosung begriffenen - Wirtschaftswegen am Kehlstein ausgeht. Das Beweisniveau der
vorliegenden Datenbasis ist als hoch einzustufen. Daher ldsst sich bodenschutzrechtlich ein weiterer
Handlungsbedarf zur Sanierung ableiten. Die Bayerischen Staatsforsten vertreten durch den
Forstbetrieb Berchtesgaden sollten daher im Rahmen eines behérdlichen Bescheids zur
Durchfiihrung der Sanierung verpflichtet werden.

Die Sanierung sollte den Ausbau der teerhaltigen Schwarzdecken z.B. durch Abfrdsen und den
Ausbau des teerhaltigen Strallenunterbaus mittels Bagger umfassen. Eine Abgrenzung der
Teerbelastung nach unten, ist optisch prinzipiell gut méglich.
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und schadlichen Bodenveranderungen (Merkblatt-Entwurf 2001)

Wasserwirtschaftlichen Beurteilung der Lagerung, Aufbereitung und Verwertung von
bitumindsem StraBenaufbruch (Ausbauasphalt und pechhaltiger StraRenaufbruch)”, LfW-
Merkblatt 3.4/1 (Stand: 20.03.2001).

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von

mineralischen Abfillen - Technische Regeln", Mitteilung 20 (M 20), 2003.

Bekanntmachung der Obersten Baubehérde im Bayerischen Staatsministerium des Innern
(OBB) vom 18. Juni 2003: "Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir
die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen
Bestandteilen im Strallenbau in Bayern (ZTVuVA-StB By 03)" (AIIMBI. S. 221), gedndert mit
Bekanntmachung vom 19. Juli 2006 (Az. 11D9-43433-001/90).

Forschungsgesellschaft fiir StralBen- und Verkehrswesen (FGSV): "Richtlinien fir die
umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen
sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im Strallenbau (RuVA-StB 01)", Ausgabe 2001,
Fassung 2005.

Bayerisches Staatsministerium fiir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz, Technische
Regel ,Anforderungen an die Verfillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen,
Leitfaden zu den Eckpunkten”, Schreiben des Umweltministeriums Nr. 57-4543-2001/11
vom 06.11.2002 in der Fassung vom 09.12.2005.

Verordnung iber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV). Vom 27. April
2009 (BGBIL. I Nr. 22, S. 900) zuletzt gedndert durch Artikel 7 der Verordnung vom 2. Mai
2013 (BGBIL. I Nr. 21, S. 973) in Kraft getreten am 2. Mai 2013.

Landesanstalt flir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg LUBW (2012),
Altlastenbewertung - Priorisierungs- und Bewertungsverfahren Baden-Wirttemberg,
Karlsruhe, 115 S.
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Anlage 1.4

Geologische Ubersicht



Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt

GeoFachdatenAtlas (BIS-BY)
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86179 Augsburg
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Fax: (0821) 9071-5556
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Fachdaten: © Bayerisches Landesamt fur Umwelt

Geobasisdaten: Topografische Karten, Luftbilder
© Bayerische Vermessungsverwaltung
www.geodaten.bayern.de
© GeoBasis-DE / BKG 2010
www.bkg.bund.de

Satellitenbild IRS-1 C/D Mosaik
© 2000 GAF AG, EUROMAP
www.gaf.de, www.euromap.de

Erzeugt mit dem GeoFachdatenAtlas (BIS-BY) am 5.December 2013, 15:42 Uhr
© Bayerisches Landesamt fir Umwelt - www.bis.bayern.de/bis/initParams.do?role=bis
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Anlage 1.5
Quellen und Geo-Risiko-Objekte

GeoFachdatenAtlas



Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt

GeoFachdatenAtlas (BIS-BY)

Far

BayafiscHaNErmassn

"%cﬁx‘l;}w

R 4576366, H 5273694* 400 m "R = Rechtswert, H = Hochwert (Gaul-Kriiger-Koordinaten, 4. Meridianstreifen)
Herausgeber: Bayerisches Landesamt fir Umwelt
Burgermeister-Ulrich-StraRe 160

86179 Augsburg

Telefon: (0821) 9071-0

Fax: (0821) 9071-5556
E-Mail: poststelle@Ifu.bayern.de
Internet: www.Ifu.bayern.de

Fachdaten: © Bayerisches Landesamt fur Umwelt

Geobasisdaten: Topografische Karten, Luftbilder
© Bayerische Vermessungsverwaltung
www.geodaten.bayern.de
© GeoBasis-DE / BKG 2010
www.bkg.bund.de

Satellitenbild IRS-1 C/D Mosaik
© 2000 GAF AG, EUROMAP
www.gaf.de, www.euromap.de

Erzeugt mit dem GeoFachdatenAtlas (BIS-BY) am 2.December 2013, 11:34 Uhr Seite 1 von 2
© Bayerisches Landesamt fir Umwelt - www.bis.bayern.de/bis/initParams.do?role=bis



Legende

Gemeinde/-freie Gebiete
Suchthema

Suchergebnis

@ Quelle

7 Georisk-Objekt

Anbruchbereiche
/\/ Anbruchkante
Zarreillung
Ablagerungsbereiche
Dexlinenfeld
Rutschablagerung
S
e Sturzablagerung
b )
Erzeugt mit dem GeoFachdatenAtlas (BIS-BY) am 2.December 2013, 11:34 Uhr Seite 2 von 2

© Bayerisches Landesamt fur Umwelt - www.bis.bayern.de/bis/initParams.do?role=bis
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Anlage 1.6
Einzugsgebiete in Alpinen Regionen

EGAR

Legende
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Einzugsgebiete in Alpinen Regionen - EGAR
www.bis.bayern.de

Legende

Gerinneneigung

flach (bis 10%)
mittel (> 10% bis 20%)
steil (> 20%)

nicht zuordenbar

Abtragsbereitschaft

Prozessbewertung
1 -2 Punkte

3 - 4 Punkte

5 - 6 Punkte

7 - B Punkte

9 - 10 Punkte

11 - 12 Punkte

13 und mehr Punkte

Abflussbeiwerte

AK 1 (> 0 bis 0,1)
AK 2 (> 0,1 bis 0,3)
AK 3 (> 0,3 bis 0,5)
AK 4 (> 0,5 bis 0,75)
AK 5 (> 0,75 bis < 1)

AKE (1)

Flaechendisposition

Siedlungsflachen

stehende Gewasser, groflere
Fliefgewasser

sehr hoch

hoch
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Anlage 1.6.1

Abtragsbereitschaft und Gerinnegefalle

EGAR



Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt

EinzugsGebiete in Alpinen Regionen - EGAR

R %%80575, H 5277581

LY
Nl
L g
R 4575889 H 5272967* 600 m "R = Rechtswert, H = Hochwert (GauB-Kriiger-Koordinaten, 4. Meridianstreifen)
Herausgeber: Bayerisches Landesamt fir Umwelt
Burgermeister-Ulrich-StraRe 160
86179 Augsburg

Telefon: (0821) 9071-0

Fax: (0821) 9071-5556
E-Mail: poststelle@Ifu.bayern.de
Internet: www.Ifu.bayern.de

Fachdaten: © Bayerisches Landesamt fur Umwelt

Geobasisdaten: Topografische Karten, Luftbilder
© Bayerische Vermessungsverwaltung
www.geodaten.bayern.de
© GeoBasis-DE / BKG 2010
www.bkg.bund.de

Satellitenbild IRS-1 C/D Mosaik
© 2000 GAF AG, EUROMAP
www.gaf.de, www.euromap.de

Erzeugt mit dem EinzugsGebiete in Alpinen Regionen - EGAR am 6.December 2013, 09:10 Uhr Seite 1 von 4
© Bayerisches Landesamt fur Umwelt - www.bis.bayern.de/bis/initParams.do?role=egar
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Anlage 1.6.2
Abflussbeiwert und Wildbachtatigkeit

EGAR



Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt

EinzugsGebiete in Alpinen Regionen - EGAR
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Anlage 1.6.3
Wildbachtatigkeit und Flachendisposition

EGAR



Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt

EinzugsGebiete in Alpinen Regionen - EGAR
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Anlage 1.6.4
Landbedeckung

EGAR
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Anlage 2

Probenentnahme-Protokolle



Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr. 115-0913

Projekt:
Detailuntersuchung

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Auftraggeber:

Stralle/Postfach: Am Brandholz 2 V2
PLZ, Ort: 83471 Berchtesgaden
Ansprechpartner: Herr  Renoth
Telefon: 08652 958930

Grund der Probenentnahme/Untersuchung:

Detailuntersuchung

Wirtschschaftswege Kehlstein

Bayerische Staatsforsten, Betrieb BGD

boden &

T

grundwasser~

Sachverstéindige
fiir Geothermie &
Altlastenmanagement

Dr. Jorg Danzer

Ort der Probenentnahme:
Objekt/Lage/Baustelle:

Stralbe:
PLZ, Ort

Probennahme-Datum:

17.09.13

Wetter:

Lufttemperatur [°C]:

Wirtschaftswege
KehlsteinstralRe
Berchtesgaden
Uhrzeit:

12:00 - 17:00

Schneefall bis heiter
5-15

Probennehmer: Untersuchungsstelle:

Name: Dr. J6rg Danzer Labor: Wessling GmbH

StralRe: Altstadter Str. 11a StraBe: Forstenrieder Str. 8-14

Ort: 87527 Sonthofen PLZ, Ort: 82061 Neuried

Telefon: 08321 - 805803 Kontakt: Dr. Nils Kunze

ggf. Anwesende Personen: Telefon: 089 - 829969 - 10

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung S-1 ‘ S-1 ‘ S-1 ‘ S-1 S-1

Tiefenintervall [m]: 0-0,05m 0,05-0,T m 0,1-02m 0,2-0,3 m 03-04

Materialbeschreibung: Boden Boden Boden Boden Boden
Feinfraktion Schroppen Schroppen Schroppen Schroppen

Korngroélie: Ugs G, x G, x G, x G, x

Farbe: braun, schwarz | gelbgrau, schwarz | gelbgrau, schwarz gelbgrau gelbgrau

Konsistenz: mitteldicht mitteldicht mitteldicht mitteldicht mitteldicht

Beimengungen: Asphaltbruchstiicke Teer”nasen” auf Oberfliche der Schroppen nach unten abnehmend

Geruch: nach Teer gering nach Teer | gering nach Teer | gering nach Teer | gering nach Teer

vermutete Schadstoffe PAK PAK PAK PAK PAK

Probenentnahme:

Entnahmeverfahren: handisch handisch handisch handisch handisch

Entnahmegerit: Edelstahlspachtel | Edelstahlspachtel | Edelstahlspachtel | Edelstahlspachtel | Edelstahlspachtel

Volumen Einzelprobe: 1L 1L 1L 1L 1L

Misch-/Sammelprobe: nein nein nein nein nein

Homogenisierung: ja ja ja ja ja

Teilung: nein nein nein nein nein

Menge Laborprobe: 11 1L 1L 1L 1L

Probengefal’: PP-Eimer PP-Eimer PP-Eimer PP-Eimer PP-Eimer

Probenversand: TNT TNT TNT TNT TNT

Versanddatum: 18.09.13 18.09.13 18.09.13 18.09.13 18.09.13

Kiihlung/Lagerung: ja ja ja ja ja

Riickstellprobe: ja ja ja ja ja

Prifbericht-Nr.:

Proben-Nr.: 13-132510-01 02 03 -04 -05

Bemerkung:

C. Lageskizze, Topografische Karte
Lageskizze: vgl. Anlage 1.2 & 1.3
Anhang Top-Karte: vgl. Anlage 1.1 & 1.3
Fotodokumentation:  vgl. Anlage 4

_boden & grundwasser~

Unterschrift/Stempel Probennehmer:

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

Dr. Jorg Danzer

(Sachverstandiger §18 BBodSchG, Sachkunde LAGA PN98 und Fachkunde DepV)

fon +49 (0)8321 - 805 803

Dr. Jorg Danzer
Dipl.- Geookologe
Altstadter Str.11a
D-87527 Sonthofen

fax +49 (0)8321 - 805 804

mobil 0160 96 25 63 17
joerg.danzer@boden-und-grundwasser.de
www. boden-und-grundwasser.de

Konto-Nr. 36 200
BLZ 733 699 20

Raiffeisenbank Oberallgdu-Sid

Kooperationspartner:

Dr. Rainer Klein, Amtzell

Steuer-Nr. 123/210/20176

UStID-Nr.: DE231646910

Dr. Jorg Zausig, Naila



Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr. 115-0913

Projekt: Wirtschschaftswege Kehlstein
Detailuntersuchung

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Auftraggeber: Bayerische Staatsforsten, Betrieb BGD
Stralle/Postfach: Am Brandholz 2 V2

PLZ, Ort: 83471 Berchtesgaden
Ansprechpartner: Herr  Renoth

Telefon: 08652 958930

Grund der Probenentnahme/Untersuchung:
Detailuntersuchung

boden &
grundwasser~

Sachverstéindige

~NN— fiir Geothermie &

Altlastenmanagement

Dr. Jorg Danzer

Ort der Probenentnahme:

Objekt/Lage/Baustelle: Wirtschaftswege
Strale: KehlsteinstralRe
PLZ, Ort Berchtesgaden
Probennahme-Datum: Uhrzeit:

17.09.13 12:00 - 17:00
Wetter: Schneefall bis heiter
Lufttemperatur [°C]: 5-15

Probennehmer: Untersuchungsstelle:
Name: Dr. J6rg Danzer Labor: Wessling GmbH
StralRe: Altstadter Str. 11a StraBe: Forstenrieder Str. 8-14
Ort: 87527 Sonthofen PLZ, Ort: 82061 Neuried
Telefon: 08321 - 805803 Kontakt: Dr. Nils Kunze
ggf. Anwesende Personen: Telefon: 089 - 829969 - 10
B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung
Probenbezeichnung S-2 ‘ S-2 ‘ S-2 ‘ S-2
Tiefenintervall [m]: 0-0,05m 0,05-0,1T m 0,1-02m 0,2-0,3 m
Materialbeschreibung: Boden Boden Boden Boden
Feinfraktion Schroppen Schroppen Schroppen
Korngroélie: Ugs G, x G, x G, x
Farbe: braun, schwarz | gelbgrau, schwarz | gelbgrau, schwarz gelbgrau
Konsistenz: mitteldicht mitteldicht mitteldicht mitteldicht
Teer“nasen” auf Oberflache der Schroppen nach unten
Beimengungen: Asphaltbruchstiicke |abnehmend
Geruch: nach Teer gering nach Teer | gering nach Teer | gering nach Teer
vermutete Schadstoffe PAK PAK PAK PAK
Probenentnahme:
Entnahmeverfahren: handisch handisch handisch handisch
Entnahmegerit: Edelstahlspachtel | Edelstahlspachtel | Edelstahlspachtel | Edelstahlspachtel
Volumen Einzelprobe: 1L 1L 1L 1L
Misch-/Sammelprobe: nein nein nein nein
Homogenisierung: ja ja ja ja
Teilung: nein nein nein nein
Menge Laborprobe: 11 1L 1L 1L
Probengefal: PP-Eimer PP-Eimer PP-Eimer PP-Eimer
Probenversand: TNT TNT TNT TNT
Versanddatum: 18.09.13 18.09.13 18.09.13 18.09.13
Kihlung/Lagerung: ja ja ja ja
Riickstellprobe: ja ja ja ja
Prifbericht-Nr.:
Proben-Nr.: 13-132510-06 -07 -08 -09
Bemerkung:
C. Lageskizze, Topografische Karte Unterschrift/Stempel Probennehmer:
Lageskizze: vgl. Anlage 1.2 & 1.3 Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

Anhang Top-Karte: vgl. Anlage 1.1 & 1.3

Fotodokumentation:  vgl. Anlage 4 Dr. Jorg Danzer

(Sachverstandiger §18 BBodSchG, Sachkunde LAGA PN98 und Fachkunde DepV)

_boden & grundwasser~ fon +49 (0)8321 - 805 803

Dr. Jorg Danzer fax +49 (0)8321 - 805 804

Dipl.- Geookologe mobil 0160 96 25 63 17

Altstadter Str.11a joerg.danzer@boden-und-grundwasser.de

D-87527 Sonthofen www. boden-und-grundwasser.de

Konto-Nr. 36 200
BLZ 733 699 20

Kooperationspartner:
Dr. Rainer Klein, Amtzell

Raiffeisenbank Oberallgdu-Sid Dr. Jorg Zausig, Naila

Steuer-Nr. 123/210/20176
UStID-Nr.: DE231646910



Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
Auftraggeber:
Stralle/Postfach:
PLZ, Ort:
Ansprechpartner:
Telefon:

Grund der Probenentnahme/Untersuchung:

Detailuntersuchung

115-0913

Wirtschschaftswege Kehlstein

Detailuntersuchung

Bayerische Staatsforsten, Betrieb BGD

Am Brandholz 2 2

83471 Berchtesgaden

Herr Renoth
08652 958930

boden &

NN

grundwasser~

Sachverstéandige
fiir Geothermie &
Altlastenmanagemen

Dr. Jorg Danzel

Ort der Probenentnahme:
Objekt/Lage/Baustelle:

Stralbe:
PLZ, Ort

Probennahme-Datum:

17.09.13

Wetter:
Lufttemperatur [°C]

Wirtschaftswege
KehlsteinstralRe
Berchtesgaden
Uhrzeit:

12:00 - 17:00

Schneefall bis heiter

5-15

Probennehmer: Untersuchungsstelle:
Name: Dr. J6rg Danzer Labor: Wessling GmbH
StralRe: Altstadter Str. 11a StraBe: Forstenrieder Str. 8-14
Ort: 87527 Sonthofen PLZ, Ort: 82061 Neuried
Telefon: 08321 - 805803 Kontakt: Dr. Nils Kunze
ggf. Anwesende Personen: Telefon: 089 - 829969 - 10
B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung
Probenbezeichnung S-3 (A-2) S-3 (A-2) ‘ S-4 (A-4) ‘ S-4 (A-4)
Tiefenintervall [m]: 0,0 - 0,05 0,05 -0,15 0,0 - 0,05 0,05 -0,1
Materialbeschreibung: Asphalt Boden Asphalt Boden
Boden Schroppen Boden Schroppen
Korngroélie: Ug G, x Ug G, x
Farbe: schwarz gelbgrau schwarz gelbgrau
Konsistenz: mitteldicht mitteldicht mitteldicht mitteldicht
Beimengungen: Asphaltbruchstiicke \ Asphaltbruchstiicke
Geruch: nach Teer gering nach Teer | gering nach Teer | gering nach Teer
vermutete Schadstoffe PAK PAK PAK PAK
Probenentnahme:
Entnahmeverfahren: handisch handisch handisch handisch
Entnahmegerit: Edelstahlspachtel | Edelstahlspachtel | Edelstahlspachtel | Edelstahlspachtel
Volumen Einzelprobe: 1L 1L 1L 1L
Misch-/Sammelprobe: nein nein nein nein
Homogenisierung: ja ja ja ja
Teilung: nein nein nein nein
Menge Laborprobe: 11 1L 1L 1L
Probengefal’: PP-Eimer PP-Eimer PP-Eimer PP-Eimer
Probenversand: TNT TNT TNT TNT
Versanddatum: 18.09.13 18.09.13 18.09.13 18.09.13
Kihlung/Lagerung: ja ja ja ja
Riickstellprobe: ja ja ja ja
Priifbericht-Nr.:
Proben-Nr.: 13-132510-11 -12 -14 -15
Bemerkung;:

C. Lageskizze, Topografische Karte

Lageskizze:
Anhang Top-Karte:
Fotodokumentation:

_boden & grundwasser~
Dr. Jorg Danzer

Dipl.- Geookologe
Altstadter Str.11a
D-87527 Sonthofen

vgl. Anlage 1.2 & 1.3
vgl. Anlage 1.1 & 1.3
vgl. Anlage 4

Unterschrift/Stempel Probennehmer:

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

Dr. Jorg Danzer

(Sachverstandiger §18 BBodSchG, Sachkunde LAGA PN98 und Fachkunde DepV)

fon +49 (0)8321 - 805 803
fax +49 (0)8321 - 805 804
mobil 0160 96 25 63 17

joerg.danzer@boden-und-grundwasser.de

www. boden-und-grundwasser.de

Konto-Nr. 36 200
BLZ 733 699 20

Raiffeisenbank Oberallgdu-Sid

Kooperationspartner:
Dr. Rainer Klein, Amtzell

Steuer-Nr. 123/210/20176

UStID-Nr.: DE231646910

Dr. Jorg Zausig, Naila



Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

115-0913

Wirtschschaftswege Kehlstein

Detailuntersuchung

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
Auftraggeber:
Stralle/Postfach:
PLZ, Ort:
Ansprechpartner:
Telefon:

Bayerische Staatsforsten, Betrieb BGD

Am Brandholz 2 2

83471 Berchtesgaden

Herr Renoth
08652 958930

Grund der Probenentnahme/Untersuchung:

Detailuntersuchung

Probennehmer:
Name:

Stralle:

Ort:

Telefon:

Dr. Jorg Danzer
Altstadter Str. 11a
87527 Sonthofen
08321 - 805803

ggf. Anwesende Personen:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

boden &

T

grundwasser~

Sachverstéindige
fiir Geothermie &
Altlastenmanagement

Dr. Jorg Danzer

Ort der Probenentnahme:
Objekt/Lage/Baustelle:

Stralbe:
PLZ, Ort

Probennahme-Datum:

17.09.13

Wetter:
Lufttemperatur [°C]:

Untersuchungsstelle:

Wirtschaftswege
KehlsteinstralRe
Berchtesgaden
Uhrzeit:

12:00 - 17:00

Schneefall bis heiter
5-15

Labor:

Wessling GmbH

StralBe: Forstenrieder Str. 8-14
PLZ, Ort: 82061 Neuried
Kontakt: Dr. Nils Kunze
Telefon: 089 - 829969 - 10

Probenbezeichnung A-1 ‘ A-3 A-5 ‘ A-6 A-7
Tiefenintervall [m]: 0,0 - 0,05 0,0 - 0,05 0,0 - 0,05 0,0 - 0,05 0,0 - 0,05
Materialbeschreibung: Asphalt Asphalt Asphalt Asphalt Asphalt
Boden Boden Boden Boden Boden
Korngroélie: G, u, X G, u, x G, u, X G, u, x G, u, X
Farbe: schwarz schwarz schwarz schwarz schwarz
Konsistenz: mitteldicht mitteldicht mitteldicht mitteldicht mitteldicht
Beimengungen: Asphaltbruchstiicke
Geruch: Gering nach Teer | gering nach Teer | gering nach Teer nach Teer gering nach Teer
vermutete Schadstoffe PAK PAK PAK PAK PAK
Probenentnahme:
Entnahmeverfahren: handisch handisch handisch handisch handisch
Entnahmegerit: Edelstahlspachtel | Edelstahlspachtel | Edelstahlspachtel | Edelstahlspachtel | Edelstahlspachtel
Volumen Einzelprobe: 1L 1L 1L 1L 1L
Misch-/Sammelprobe: nein nein nein nein nein
Homogenisierung: ja ja ja ja ja
Teilung: nein nein nein nein nein
Menge Laborprobe: 11 1L 1L 1L 1L
Probengefal’: PP-Eimer PP-Eimer PP-Eimer PP-Eimer PP-Eimer
Probenversand: TNT TNT TNT TNT TNT
Versanddatum: 18.09.13 18.09.13 18.09.13 18.09.13 18.09.13
Kiihlung/Lagerung: ja ja ja ja ja
Riickstellprobe: ja ja ja ja ja
Prifbericht-Nr.:
Proben-Nr.: 13-132510-10 -13 -16 -17 -18
Bemerkung:

C. Lageskizze, Topografische Karte

Lageskizze:
Anhang Top-Karte:
Fotodokumentation:

_boden & grundwasser~
Dr. Jorg Danzer

Dipl.- Geookologe
Altstadter Str.11a
D-87527 Sonthofen

vgl. Anlage 1.2 & 1.3
vgl. Anlage 1.1 & 1.3

vgl. Anlage 4

Unterschrift/Stempel Probennehmer:

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

Dr. Jorg Danzer

(Sachverstandiger §18 BBodSchG, Sachkunde LAGA PN98 und Fachkunde DepV)

fon +49 (0)8321 - 805 803
fax +49 (0)8321 - 805 804
mobil 0160 96 25 63 17

joerg.danzer@boden-und-grundwasser.de

www. boden-und-grundwasser.de

Konto-Nr. 36 200

BLZ 733 699 20
Raiffeisenbank Oberallgdu-Sid
Steuer-Nr. 123/210/20176
UStID-Nr.: DE231646910

Kooperationspartner:
Dr. Rainer Klein, Amtzell
Dr. Jorg Zausig, Naila



Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

115-0913

Wirtschschaftswege Kehlstein

Detailuntersuchung

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
Auftraggeber:
Stralle/Postfach:
PLZ, Ort:
Ansprechpartner:
Telefon:

Bayerische Staatsforsten, Betrieb BGD

Am Brandholz 2 2

83471 Berchtesgaden

Herr Renoth
08652 958930

Grund der Probenentnahme/Untersuchung:

Detailuntersuchung

Probennehmer:
Name:

Stralle:

Ort:

Telefon:

Dr. Jorg Danzer
Altstadter Str. 11a
87527 Sonthofen
08321 - 805803

ggf. Anwesende Personen:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

NN

boden &

grundwasser~

Sachverstéindige
fiir Geothermie &
Altlastenmanagement

Dr. Jorg Danzer

Ort der Probenentnahme:
Objekt/Lage/Baustelle:

Stralbe:
PLZ, Ort

Probennahme-Datum:

17.09.13

Wetter:

Lufttemperatur [°C]:

Untersuchungsstelle:

Labor:
Stralle:
PLZ, Ort:
Kontakt:

Telefon:

Wessling GmbH

Wirtschaftswege
KehlsteinstralRe
Berchtesgaden
Uhrzeit:

12:00 - 17:00

Schneefall bis heiter
5-15

Forstenrieder Str. 8-14

82061 Neuried
Dr. Nils Kunze

089 - 829969 - 10

Probenbezeichnung A8 | A9 A-10 | A1 A-12
Tiefenintervall [m]: 0,0 - 0,05 0,0 - 0,05 0,0 - 0,05 0,0 - 0,05 0,0 - 0,05
Materialbeschreibung: Asphalt Asphalt Asphalt Asphalt Asphalt
Boden Boden Boden Boden Boden
Korngroélie: G, u, X G, u, x G, u, X G, u, x G, u, X
Farbe: schwarz schwarz schwarz schwarz schwarz
Konsistenz: mitteldicht mitteldicht mitteldicht mitteldicht mitteldicht
Beimengungen: Asphaltbruchstiicke
Geruch: Gering nach Teer | gering nach Teer | gering nach Teer nach Teer nach Teer
vermutete Schadstoffe PAK PAK PAK PAK PAK
Probenentnahme:
Entnahmeverfahren: handisch handisch handisch handisch handisch
Entnahmegerit: Edelstahlspachtel | Edelstahlspachtel | Edelstahlspachtel | Edelstahlspachtel | Edelstahlspachtel
Volumen Einzelprobe: 1L 1L 1L 1L 1L
Misch-/Sammelprobe: nein nein nein nein nein
Homogenisierung: ja ja ja ja ja
Teilung: nein nein nein nein nein
Menge Laborprobe: 11 1L 1L 1L 1L
Probengefal’: PP-Eimer PP-Eimer PP-Eimer PP-Eimer PP-Eimer
Probenversand: TNT TNT TNT TNT TNT
Versanddatum: 18.09.13 18.09.13 18.09.13 18.09.13 18.09.13
Kiihlung/Lagerung: ja ja ja ja ja
Riickstellprobe: ja ja ja ja ja
Prifbericht-Nr.:
Proben-Nr.: 13-132510-19 -20 21 -22 -23
Bemerkung:

C. Lageskizze, Topografische Karte

Lageskizze:
Anhang Top-Karte:
Fotodokumentation:

_boden & grundwasser~
Dr. Jorg Danzer

Dipl.- Geookologe
Altstadter Str.11a
D-87527 Sonthofen

vgl. Anlage 1.2 & 1.3
vgl. Anlage 1.1 & 1.3

vgl. Anlage 4

Unterschrift/Stempel Probennehmer:

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

Dr. Jorg Danzer

(Sachverstandiger §18 BBodSchG, Sachkunde LAGA PN98 und Fachkunde DepV)

fon +49 (0)8321 - 805 803

fax +49 (0)8321 - 805 804

mobil 0160 96 25 63 17
joerg.danzer@boden-und-grundwasser.de
www. boden-und-grundwasser.de

Konto-Nr. 36 200
BLZ 733 699 20

Raiffeisenbank Oberallgdu-Sid
Steuer-Nr. 123/210/20176
UStID-Nr.: DE231646910

Kooperationspartner:
Dr. Rainer Klein, Amtzell

Dr. Jorg Zausig, Naila
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Dr. Jorg Danzer
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Anlage 3

Ergebnisse der chemischen Analysen
(Pritberichte des Analytiklabors)
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BERATUNG

ANALYTIK

PLANUNG

WESSLING GmbH, Forstenrieder StraRe 8-14, 82061 Neuried

Boden & Grundwasser Dr. J6rg Danzer

Herr Dr. J6rg Danzer
Altstadter Stral3e 11a
87527 Sonthofen

Prifbericht

= WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner:  Dr. N. Kunze
Durchwahl: (089) 829 969-10
Fax: (089) 829 969-22
E-Mail: Nils.Kunze

@wessling.de

115-0913 Wirtschaftswege Kehlstein, Berchtesgaden

Priifbericht Nr. CMU13-015213-1 Auftrag Nr. CMU-01586-13 Datum 30.09.2013
Probe Nr. 13-132448-01-1 13-132448-02-1 13-132448-01-2
Eingangsdatum 19.09.2013 19.09.2013 19.09.2013

Bezeichnung 1) S-1, Feinfraktion 0-0,1 m |1) S-2, Freinfraktion 0-0,1 m |1) S-1, Feinfraktion 0-0,1 m
Probenart Boden Boden Boden

Probenahme 17.09.2013 17.09.2013 17.09.2013
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber
Probenehmer Dr. Danzer Dr. Danzer Dr. Danzer
Probenmenge ca. 1 kg ca. 1kg ca. 1kg
Probengefal Eimer Eimer Eimer

Anzahl GefaRe 2 2 2
Untersuchungsbeginn 25.09.2013 25.09.2013 25.09.2013
Untersuchungsende 27.09.2013 27.09.2013 27.09.2013

Probe Nr. 13-132448-01-1 13-132448-02-1
Bezeichnung 1) S-1, Feinfraktion 0-0,1 m |1) S-2, Freinfraktion 0-0,1 m
Phenol-Index nach Destillation mg/kg TS <0,1 <0,1

Physikalische Untersuchung

Probe Nr.

13-132448-01-1

13-132448-02-1 13-132448-01-2

Bezeichnung

1) S-1, Feinfraktion 0-0,1 m

1) S-2, Freinfraktion 0-0,1 m

1) S-1, Feinfraktion 0-0,1 m

Trockensubstanz Gew% 92 92 91
Feinanteil < 2mm Gew% 13
Grobanteil > 2mm Gew% 87

Leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Seite 1 von 4

jachra (| DAKKS

AN

N

KZARRN

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir die mit A markierten Priifverfahren Messergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die
uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht

auszugsweise vervielfaltigt werden

Geschaftsfihrer:

Hans-Dieter Bossemeyer, Dr. Michaela Nowak
HRB 1953 AG Steinfurt

Zweigniederlassung Neuried



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CMU13-015213-1 Auftrag Nr. CMU-01586-13 Datum 30.09.2013
Probe Nr. 13-132448-01-1 13-132448-02-1
Bezeichnung 1) S-1, Feinfraktion 0-0,1 m | 1) S-2, Freinfraktion 0-0,1 m
Benzol mg/kg TS <0,01 <0,01
Toluol mg/kg TS <0,01 <0,01
Ethylbenzol mg/kg TS <0,01 <0,01
m-, p-Xylol mg/kg TS <0,01 <0,01
o-Xylol mg/kg TS <0,01 <0,01
Styrol mg/kg TS <0,01 <0,01
Cumol mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -/- -/-
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 13-132448-01-1 13-132448-02-1 13-132448-01-2
Bezeichnung 1) S-1, Feinfraktion |1) S-2, Freinfraktion |1) S-1, Feinfraktion
0-0,1m 0-0,1m 0-0,1m
Naphthalin mgkg TS <6 <6 <1
1-Methylnaphthalin mgkg TF2 <1
2-Methylnaphthalin mgkg TF2 <1
Acenaphthylen mgkg TS <60 <60 <10
Acenaphthen mgkg TS 16 8 26
Fluoren mgkg TS 13 11 12
Phenanthren mgkg TS 161 115 238
Anthracen mgkg TS 40 62 64
Fluoranthen mgkg TS 339 245 1.030
Pyren mgkg TS 245 196 809
Benzo(a)anthracen mgkg TS 166 134 536
Chrysen mgkg TS 129 106 494
Benzo(b)fluoranthen mgkg TS 139 81 584
Benzo(k)fluoranthen mgkg TS 89 56 352
Benzo(a)pyren mgkg TS 200 129 837
Dibenz(ah)anthracen mgkg TS 17 12 75
Benzo(ghi)perylen mgkg TS 108 52 397
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg TS 114 57 474
Summe nachgewiesener PAK mgkg TS 1.780 1.260 5.930
Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mgkg TF2 5.930
Summe Naphthaline mgkg TF2 -/-
Probe Nr. 13-132448-02-2
Eingangsdatum 19.09.2013
Bezeichnung 1) S-2, Freinfraktion 0-0,1 m
Probenart Boden
Probenahme 17.09.2013
Probenahme durch Auftraggeber
Probenehmer Dr. Danzer
Probenmenge ca. 1 kg
Probengefal Eimer
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CMU13-015213-1 Auftrag Nr. CMU-01586-13 Datum 30.09.2013
Probe Nr. 13-132448-02-2

Anzahl GefaRe 2

Untersuchungsbeginn 25.09.2013

Untersuchungsende 27.09.2013

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 13-132448-02-2
Bezeichnung 1) S-2, Freinfraktion 0-0,1 m
Trockensubstanz Gew% OS 94
Feinanteil < 2mm Gew% TS 20
Grobanteil > 2mm Gew% TS 80
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 13-132448-02-2
Bezeichnung 1) S-2, Freinfraktion 0-0,1 m
Naphthalin mgkg TF2 <6
1-Methylnaphthalin mgkg TF2 <6
2-Methylnaphthalin mgkg TF2 <6
Acenaphthylen mgkg TF2 <60
Acenaphthen mgkg TF2 8,6
Fluoren mgkg TF2 13
Phenanthren mg/kg TF2 139
Anthracen mgkg TF2 99
Fluoranthen mglkg TF2 462
Pyren mg/kg TF2 348
Benzo(a)anthracen mgkg TF2 208
Chrysen mglkg TF2 182
Benzo(b)fluoranthen mgkg TF2 145
Benzo(k)fluoranthen mgkg TF2 104
Benzo(a)pyren mglkg TF2 238
Dibenz(ah)anthracen mgkg TF2 21
Benzo(ghi)perylen mglkg TF2 93
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TF2 105
Summe nachgewiesener PAK mgkg TF2 2.170
Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mgkg TF2 2.170
Summe Naphthaline mgkg TF2 -/-
Abkirzungen und Methoden ausfuhrender Standort
Trockenriickstand / Wassergehalt im Feststoff 1SO 11465A Umweltanalytik Minchen
BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.) 1S0 22155A Umweltanalytik Miinchen
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) LUA Merkblatt Nr.1A Umweltanalytik Miinchen
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU13-015213-1 Auftrag Nr. CMU-01586-13 Datum 30.09.2013

Abkiirzungen und Methoden
Phenol-Index gesamt in Wasser/Eluat

Siebung

os
TF2
TS
WI/E

EN ISO 144027
1SO 114647

Originalsubstanz
Teilfraktion <2mm
Trockensubstanz

Wasser/Eluat

ausfihrender Standort
Umweltanalytik Miinchen

Umweltanalytik Miinchen

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gultig.

Dr. Nils Kunze
Dipl.-Geologe
Sachverstéandiger Umwelt
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BERATUNG

ANALYTIK

PLANUNG

WESSLING GmbH, Forstenrieder StraRe 8-14, 82061 Neuried

Boden & Grundwasser Dr. J6rg Danzer

Herr Dr. J6rg Danzer
Altstadter Stral3e 11a
87527 Sonthofen

Prifbericht

115-0913 Wirtschaftswege Kehlstein, Berchtesgaden,

= WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner:  Dr. N. Kunze
Durchwahl: (089) 829 969-10
Fax: (089) 829 969-22
E-Mail: Nils.Kunze
@wessling.de
Detailuntersuchung

KZARRN

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht

auszugsweise vervielfaltigt werden

Priifbericht Nr. CMU13-015656-1 Auftrag Nr. CMU-03521-13 Datum 04.10.2013
Probe Nr. 13-132448-01 13-132448-02
Eingangsdatum 19.09.2013 19.09.2013
Bezeichnung 1) S-1, Feinfraktion 0-0,1 m [1) S-2, Freinfraktion 0-0,1 m
Probenart Boden Boden
Probenahme 17.09.2013 17.09.2013
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber
Probenehmer Dr. Danzer Dr. Danzer
Probenmenge ca. 1kg ca. 1kg
Probengefal Eimer Eimer
Anzahl GefaRe 2 2
Untersuchungsbeginn 25.09.2013 25.09.2013
Untersuchungsende 04.10.2013 04.10.2013
Probe Nr. 13-132448-01 13-132448-02
Bezeichnung 1) S-1, Feinfraktion 0-0,1 m |1) S-2, Freinfraktion 0-0,1 m
Phenol-Index nach Destillation mg/l WIE <0,01 <0,01
Probenvorbereitung
Probe Nr. 13-132448-01 13-132448-02
Bezeichnung 1) S-1, Feinfraktion 0-0,1 m |1) S-2, Freinfraktion 0-0,1 m
Séaulenlange mm oS 320 320
Séaulendurchmesser mm 0s 60 60
Wassergehalt % (O] 8 9
FlieBgeschwindigkeit cm/min - OS 0,01 0,01
FlieRrate ml/min 0os 0,28 0,28
Einwaage feucht g oS 1350 1060
Vorlauf h oS 24 24
Vorlaufvolumen ml 0os 700 700
Elution h 0s 60 60
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Prufbericht Nr. CMU13-015656-1 Auftrag Nr. CMU-03521-13 Datum 04.10.2013
Probe Nr. 13-132448-01 13-132448-02
Eluatvolumen ml oS 1200 1200
Tribung NTU oS 6,73 14,8
Abtrennung von Partikeln oS nein zentrifugiert
Kontaktzeit min oS 931 745

Im Saulenversuch

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 13-132448-01 13-132448-02
Bezeichnung 1) S-1, Feinfraktion 0-0,1 m |1) S-2, Freinfraktion 0-0,1 m
Naphthalin ug/l WIE <0,01 <0,01
1-Methylnaphthalin pg/l WIE <0,01 <0,01
2-Methylnaphthalin pg/l WIE <0,01 <0,01
Acenaphthylen pg/l WIE <0,1 <0,1
Acenaphthen pg/l WIE 0,09 <0,01
Fluoren pa/l WIE 0,02 <0,01
Phenanthren pg/l WIE 0,05 0,07
Anthracen pg/l WIE <0,01 0,09
Fluoranthen pa/l WIE 0,63 0,74
Pyren pg/l WIE 0,71 0,45
Benzo(a)anthracen pg/l WIE 0,96 0,56
Chrysen pg/l WIE 0,97 0,59
Benzo(b)fluoranthen pg/l WIE 2,9 0,84
Benzo(k)fluoranthen pg/l WIE 1,9 0,54
Benzo(a)pyren pg/l WIE 4,2 1,2
Dibenz(ah)anthracen pg/l WIE 0,45 0,12
Benzo(ghi)perylen pg/l WIE 2,9 0,68
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l WIE 3,1 0,73
Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline pg/l W/E 18,9 6,61
Summe Naphthaline pg/l WIE -/- -1-

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 13-132448-01 13-132448-02
Bezeichnung 1) S-1, Feinfraktion 0-0,1 m [1) S-2, Freinfraktion 0-0,1 m
Benzol pg/l W/E <0,2 <0,2

Toluol pa/l W/E <0,2 <0,2
Ethylbenzol pg/l W/E <0,2 <0,2

m-, p-Xylol pg/l WIE <0,2 <0,2

o-Xylol pg/l WIE <0,2 <0,2

Styrol pg/l W/E <0,2 <0,2

Cumol pg/l WIE <0,2 <0,2

Summe nachgewiesener BTEX pg/l W/E -/- -/-
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Geschaftsfihrer:
KZARRN

Hans-Dieter Bossemeyer, Dr. Michaela Nowak
HRB 1953 AG Steinfurt
Zweigniederlassung Neuried
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BERATUNG ANALYTIK

PLANUNG

= WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prafbericht Nr. CMU13-015656-1

Auftrag Nr.

CMU-03521-13

Datum 04.10.2013

Abkiirzungen und Methoden
Saulenversuch gemal BBodSchV LUA

BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Phenol-Index in Wasser/Eluat

os
WI/E

LUA Merkblatt Nr. 20A
DIN 38407 F9A

EN ISO 17993-F 18A
EN ISO 144027

Originalsubstanz

Wasser/Eluat

ausfuhrender Standort
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen

Umweltanalytik Miinchen

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gultig.

Dr. Nils Kunze
Dipl.-Geologe
Sachversténdiger Umwelt

Seite 3 von 3
W,
S
P — i
imm ( DAkkS Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfithrer
é]/@\S Deutsche gilt fir die mit A markierten Priifverfahren Messergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die Hans-Dieter Bossemeyer, Dr. Michaela Nowak
A Akkreditierungsstelle ~ uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 auszugsweise vervielfaltigt werden

Zweigniederlassung Neuried



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG

WESSLING GmbH, Forstenrieder StraRe 8-14, 82061 Neuried

Boden & Grundwasser Dr. J6rg Danzer
Herr Dr. J6rg Danzer

Altstédter Stralle 11a

87527 Sonthofen

Prifbericht

= WESSLING

115-0913 Wirtschaftswege Kehlstein, Berchtesgaden

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str.
www.wessling.de

8-14 - 82061 Neuried

Geschaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner:  Dr. N. Kunze
Durchwahl: (089) 829 969-10
Fax: (089) 829 969-22
E-Mail: Nils.Kunze

@wessling.de

Priifbericht Nr. CMU13-015285-1 Auftrag Nr. CMU-01586-13 Datum 30.09.2013
Probe Nr. 13-132510-01 13-132510-02 13-132510-03
Eingangsdatum 25.09.2013 25.09.2013 25.09.2013

2) S-1;0-0,05m 3) S-1, 0,05-0,1 m |4) S-1,0,1-0,2 m
Bezeichnung (Teerhaltiger (Brechkorngemisch| (Brechkorngemisch

StraRenaufbruch) |) )

Teerhaltiger Teerhaltiger Teerhaltiger
Probenart

StraBenaufbruch |StraBenaufbruch |StraBenaufbruch
Probenahme 17.09.2013 17.09.2013 17.09.2013
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber
Probenehmer Dr. Danzer Dr. Danzer Dr. Danzer
Probenmenge ca. 1kg ca. 1kg ca. 1 kg
Probengefal Eimer Eimer Eimer
Anzahl GefaRe 1 1 1
Untersuchungsbeginn 25.09.2013 25.09.2013 25.09.2013
Untersuchungsende 30.09.2013 30.09.2013 30.09.2013
Probe Nr. 13-132510-01 13-132510-02 13-132510-03

2) S-1;0-0,05m 3) S-1, 0,05-0,1 m |4) S-1,0,1-0,2 m
Bezeichnung (Teerhaltiger (Brechkorngemisch| (Brechkorngemisch

StraRenaufbruch) |) )
Phenol-Index nach Destillation mg/kg TS 0,4 0,1 <0,1
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 13-132510-01 13-132510-02 13-132510-03

2) S-1;0-0,05m 3) S-1, 0,05-0,1 m |4)S-1,0,1-0,2 m
Bezeichnung (Teerhaltiger (Brechkorngemisch| (Brechkorngemisch

StraRenaufbruch) |) )
Trockensubstanz Gew% OS 100 100 100
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CMU13-015285-1 Auftrag Nr. CMU-01586-13 Datum 30.09.2013
Leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr. 13-132510-01
2) S-1; 0-0,05 m
Bezeichnung (Teerhaltiger
StraRenaufbruch)
Benzol mg/kg oS <0,01
Toluol mg/kg oS <0,01
Ethylbenzol mg/kg oS <0,01
m-, p-Xylol mg/kg oS <0,01
o-Xylol mg/kg oS <0,01
Styrol mg/kg oS <0,01
Cumol mg/kg oS <0,01
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg oS -/-
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 13-132510-01 13-132510-02 13-132510-03
2) S-1;0-0,05 m 3)S-1,0,05-01m [4)S-1,0,1-0,2m
Bezeichnung (Teerhaltiger (Brechkorngemisch) | (Brechkorngemisch)
StraRenaufbruch)
Naphthalin mg/kg TS <0,6 <0,01 <0,1
1-Methylnaphthalin mgkg TS <0,6 <0,01 <0,1
2-Methylnaphthalin mgkg TS <0,6 <0,01 <0,1
Acenaphthylen mgkg TS <6 <0,1 <1
Acenaphthen mgkg TS 192 27 6,1
Fluoren mglkg TS 185 26 5,5
Phenanthren mgkg TS 1.610 217 58
Anthracen mgkg TS 329 84 14
Fluoranthen mg/kg TS 1.040 281 106
Pyren mgkg TS 884 221 81
Benzo(a)anthracen mgkg TS 360 102 43
Chrysen mgkg TS 281 77 33
Benzo(b)fluoranthen mgkg TS 212 63 30
Benzo(k)fluoranthen mgkg TS 124 43 20
Benzo(a)pyren mgkg TS 301 94 49
Dibenz(ah)anthracen mgkg TS 26 7,9 4
Benzo(ghi)perylen mglkg TS 127 46 25
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg TS 152 52 25
Summe nachgewiesener PAK mgkg TS 5.820 1.340 500
Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mgkg TS 5.820 1.340 500
Summe Naphthaline mgkg TS -/- -/- -/-
Probe Nr. 13-132510-04 13-132510-05 13-132510-06
Eingangsdatum 25.09.2013 25.09.2013 25.09.2013
Bezeichnung 5) $-1, 0,2-0,3 m 6) S-1, 0,3-0,4 m 8) S-2, 0-0,05 m (Teerhaltiger
(Brechkorngemisch) (Brechkorngemisch) StraRenaufbruch)
Probenart Teerhaltiger StralRenaufbruch Teerhaltiger StraRenaufbruch [ Teerhaltiger StraRenaufbruch
Probenahme 17.09.2013 17.09.2013 17.09.2013
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH

Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried

www.wessling.de
Prufbericht Nr. CMU13-015285-1 Auftrag Nr. CMU-01586-13 Datum 30.09.2013
Probe Nr. 13-132510-04 13-132510-05 13-132510-06
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber
Probenehmer Dr. Danzer Dr. Danzer Dr. Danzer
Probenmenge ca. 1kg ca. 1kg ca. 1kg
Probengefal Eimer Eimer Eimer
Anzahl GefaRe 1 1 1
Untersuchungsbeginn 25.09.2013 25.09.2013 25.09.2013
Untersuchungsende 30.09.2013 30.09.2013 30.09.2013
Probe Nr. 13-132510-04 13-132510-05 13-132510-06

5)Ss-1,0,2-003m |6) S-1,0,3-04m |8) S-2,0-0,05 m
Bezeichnung (Brechkorngemisch| (Brechkorngemisch| (Teerhaltiger
) ) StraBenaufbruch)
Phenol-Index nach Destillation  mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 13-132510-04 13-132510-05 13-132510-06
5)Ss-1,0,2-003m |6) S-1,0,3-04m |8) S-2,0-0,05m
Bezeichnung (Brechkorngemisch| (Brechkorngemisch| (Teerhaltiger
) ) StraBenaufbruch)

Trockensubstanz Gew% OS 100 99 97

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 13-132510-06
8) S-2, 0-0,05 m
Bezeichnung (Teerhaltiger
StraRenaufbruch)
Benzol mg/kg oS <0,01
Toluol mg/kg oS <0,01
Ethylbenzol mg/kg oS <0,01
m-, p-Xylol mg/kg oS <0,01
o-Xylol mg/kg oS <0,01
Styrol mg/kg oS <0,01
Cumol mg/kg oS <0,01
Summe nachgewiesener BTEX  mg/kg 0s -1-

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 13-132510-04 13-132510-05 13-132510-06
5)S-1,0,2-0,3m [6)S-1,0,3-04m |[8)S-2,0-0,05m
Bezeichnung (Brechkorngemisch| (Brechkorngemisch| (Teerhaltiger
) ) StraRenaufbruch)
Naphthalin mg/kg TS <0,1 <0,05 <0,06
1-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,1 <0,05 <0,06
2-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,1 <0,05 <0,06
Acenaphthylen mo/kg TS <1 <0,5 <0,6
Acenaphthen mg/kg TS 9,3 0,62 0,21
Fluoren mg/kg TS 9,2 0,77 0,28
Seite 3 von 14
N\
ﬂaﬁw& (DAKKS ~ swemaeomssnon ey oo o scustns ot beoceationn - Seaitetner oo

HRB 1953 AG Steinfurt
Zweigniederlassung Neuried

AR uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht

auszugsweise vervielfaltigt werden

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Priifbericht Nr. CMU13-015285-1 Auftrag Nr. CMU-01586-13 Datum 30.09.2013
Probe Nr. 13-132510-04 13-132510-05 13-132510-06
Phenanthren mg/kg TS 134 9,1 2,2
Anthracen mg/kg TS 27 2,3 0,77
Fluoranthen mg/kg TS 173 17 4,3
Pyren mg/kg TS 125 13 4
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 56 6,4 1,9
Chrysen mg/kg TS 44 5 1,9
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 35 4,6 1,5
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 24 2,9 0,79
Benzo(a)pyren mg/kg TS 56 6,3 2,6
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 4,4 0,61 0,13
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 28 3,3 0,81
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 29 3,7 1,1
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 754 75,6 22,5
Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline  mg/kg TS 754 75,6 22,5
Summe Naphthaline mg/kg TS -1- -/- -1-
Summenparameter
Probe Nr. 13-132510-05
6) S-1,0,3-0,4 m
Bezeichnung (Brechkorngemisch
)
TOC Gew% TS 0,2
Probe Nr. 13-132510-07 13-132510-08 13-132510-09
Eingangsdatum 25.09.2013 25.09.2013 25.09.2013
9) S-2,0,05-0,1 m |10) S-2,0,1-0,2 m |11) S-2,0,2-0,3 m
Bezeichnung (Brechkorngemisch| (Teerhaltiger (Teerhaltiger
) StraRBenaufbruch) |StraBenaufbruch)
Probenart Teerhaltiger Teerhaltiger Teerhaltiger
StralRenaufbruch |StraRenaufbruch |StraBenaufbruch
Probenahme 17.09.2013 17.09.2013 17.09.2013
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber
Probenehmer Dr. Danzer Dr. Danzer Dr. Danzer
Probenmenge ca. 1kg ca. 1kg ca. 1 kg
Probengefal Eimer Eimer Eimer
Anzahl GefaRe 1 1 1
Untersuchungsbeginn 25.09.2013 25.09.2013 25.09.2013
Untersuchungsende 30.09.2013 30.09.2013 30.09.2013
Probe Nr. 13-132510-07 13-132510-08 13-132510-09
9) S-2,0,05-0,1 m |10) S-2,0,1-0,2m |11) S-2,0,2-0,3m
Bezeichnung (Brechkorngemisch| (Teerhaltiger (Teerhaltiger
) StraBenaufbruch) |StraBenaufbruch)
Phenol-Index nach Destillation mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Prufbericht Nr. CMU13-015285-1 Auftrag Nr. CMU-01586-13 Datum 30.09.2013
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 13-132510-07 13-132510-08 13-132510-09
9) S-2,0,05-0,1 m |10) S-2,0,1-0,2m |11) S-2,0,2-0,3 m
Bezeichnung (Brechkorngemisch| (Teerhaltiger (Teerhaltiger
) StraBenaufbruch) |StraBenaufbruch)
Trockensubstanz Gew% OS 100 100 96

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 13-132510-07 13-132510-08 13-132510-09
9) S-2,0,05-0,1 m |10) S-2,0,1-0,2m |11) S-2,0,2-0,3m
Bezeichnung (Brechkorngemisch| (Teerhaltiger (Teerhaltiger
) StraBenaufbruch) |StraBenaufbruch)

Naphthalin mg/kg TS 1,6 <0,02 <0,02
1-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,1 <0,02 <0,02
2-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,1 <0,02 <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <1 <0,2 <0,2
Acenaphthen ma/kg TS 11 0,21 0,12
Fluoren mg/kg TS 22 0,47 0,19
Phenanthren mg/kg TS 133 3,6 1,7
Anthracen mg/kg TS 74 2,2 1,1
Fluoranthen mg/kg TS 152 6,7 6,4
Pyren mo/kg TS 131 5,3 4,8
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 73 3,6 3,5
Chrysen mg/kg TS 58 2,7 0,9
Benzo(b)fluoranthen mo/kg TS 40 2 2,3
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 28 1,4 1,7
Benzo(a)pyren mo/kg TS 67 3.1 3,8
Dibenz(ah)anthracen mo/kg TS 5,8 0,25 0,36
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 29 1,4 1,7
Indeno(1,2,3-cd)pyren mao/kg TS 29 1,5 1,9
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 854 34,4 30,5
Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline  mg/kg TS 853 34,4 30,5
Summe Naphthaline mao/kg TS 1,6 -1- -/-
Summenparameter
Probe Nr. 13-132510-09

11) S-2,0,2-0,3m
Bezeichnung (Teerhaltiger

StraRenaufbruch)
TOC Gew% TS 0,43
Probe Nr. 13-132510-10 13-132510-11 13-132510-12
Eingangsdatum 25.09.2013 25.09.2013 25.09.2013

12)A-1,0-005m |13)A-2,0-0,05m [14)A-2, 0,05-0,15
Bezeichnung (S-I;?zghear:t;guef[)ruch) (Sstirz)ri(ef:l:?l?rlﬂgﬁg Egr(escﬁiomgemisch
Probenart Teerhaltiger Teerhaltiger 2Feerhaltiger

StraBenaufbruch |StraBenaufbruch |StraBenaufbruch
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH

Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried

www.wessling.de
Prufbericht Nr. CMU13-015285-1 Auftrag Nr. CMU-01586-13 Datum 30.09.2013
Probe Nr. 13-132510-10 13-132510-11 13-132510-12
Probenahme 17.09.2013 17.09.2013 17.09.2013
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber
Probenehmer Dr. Danzer Dr. Danzer Dr. Danzer
Probenmenge ca. 1kg ca. 1kg ca. 1 kg
Probengefal Eimer Eimer Eimer
Anzahl Gefalle 1 1 1
Untersuchungsbeginn 25.09.2013 25.09.2013 25.09.2013
Untersuchungsende 30.09.2013 30.09.2013 30.09.2013
Probe Nr. 13-132510-11 13-132510-12

13) A-2,0-0,05 m |[14)A-2,0,05-0,15
. (S-3) (Teerhaltiger [m (S-3)
Bezeichnung StralRenaufbruch) |(Brechkorngemisch
)
Phenol-Index nach Destillation mg/kg TS 3,3 <0,1
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 13-132510-10 13-132510-11 13-132510-12
12) A-1,0-0,056 m |[13)A-2,0-0,05m |14)A-2, 0,05-0,15
. (Teerhaltiger (S-3) (Teerhaltiger [m (S-3)
Bezeichnung StraRenaufbruch) |Stralenaufbruch) |(Brechkorngemisch
)

Trockensubstanz Gew% OS 100 99 99

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr.

13-132510-11

13-132510-12

Bezeichnung

13) A-2,0-0,05 m
(S-3) (Teerhaltiger

14) A-2, 0,05-0,15
m (S-3)

StralRenaufbruch) |(Brechkorngemisch
)

Benzol mg/kg oS <0,01 <0,01
Toluol mg/kg oS <0,01 <0,01
Ethylbenzol mg/kg oS <0,01 <0,01
m-, p-Xylol mg/kg 0os <0,01 <0,01
o-Xylol mg/kg oS <0,01 <0,01
Styrol mg/kg oS <0,01 <0,01
Cumol mg/kg oS <0,01 <0,01
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg oS -/- -/-

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 13-132510-10 13-132510-11 13-132510-12
12) A-1,0-0,05 m [13)A-2,0-0,05 m |14)A-2,0,05-0,15
. (Teerhaltiger (S-3) (Teerhaltiger [m (S-3)
Bezeichnung StralRenaufbruch) |StraBenaufbruch) |(Brechkorngemisch
)
Naphthalin mgkg TS <0,6 <0,6 <0,02
1-Methylnaphthalin mgkg TS <0,6 <0,6 <0,02
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Priifbericht Nr. CMU13-015285-1 Auftrag Nr. CMU-01586-13 Datum 30.09.2013
Probe Nr. 13-132510-10 13-132510-11 13-132510-12
2-Methylnaphthalin mgkg TS <0,6 <0,6 <0,02
Acenaphthylen mgkg TS <6 <6 <0,2
Acenaphthen mgkg TS 107 192 0,58
Fluoren mgkg TS 132 263 1
Phenanthren mgkg TS 1.320 1.910 10
Anthracen mgkg TS 278 508 2,3
Fluoranthen mgkg TS 906 1.060 6,4
Pyren mgkg TS 696 923 0,2
Benzo(a)anthracen mgkg TS 293 391 2,5
Chrysen mgkg TS 222 280 1,9
Benzo(b)fluoranthen mgkg TS 161 205 1,4
Benzo(k)fluoranthen mgkg TS 107 143 0,97
Benzo(a)pyren mgkg TS 237 328 2
Dibenz(ah)anthracen mgkg TS 18 25 0,21
Benzo(ghi)perylen mgkg TS 110 136 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg TS 121 153 1,1
Summe nachgewiesener PAK mgkg TS 4.710 6.520 31,6
Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mgkg TS 4.710 6.520 31,6
Summe Naphthaline mgkg TS -/- -/- -/-
Summenparameter
Probe Nr. 13-132510-12
14) A-2, 0,05-0,15
Bezeichnung ?I;r(:cﬁ)korngemisch
)
TOC Gew% TS 0,14
Probe Nr. 13-132510-13 13-132510-14 13-132510-15
Eingangsdatum 25.09.2013 25.09.2013 25.09.2013
15) A-3,0-0,05 m [16)A-4,0-0,05m (17)A-4,0-0,05m
Bezeichnung (STt(:::Shear:t;gu?‘Lruch) (Sst;:)ﬁ(e?;t:rf]k?rlﬂ?j; ES;:zzhkorngemisch
Probenart Teerhaltiger Teerhaltiger 2I'eerhaltiger
StralRenaufbruch |StraRenaufbruch |StraBenaufbruch
Probenahme 17.09.2013 17.09.2013 17.09.2013
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber
Probenehmer Dr. Danzer Dr. Danzer Dr. Danzer
Probenmenge ca. 1kg ca. 1kg ca. 1 kg
Probengefal Eimer Eimer Eimer
Anzahl GefaRe 1 1 1
Untersuchungsbeginn 25.09.2013 25.09.2013 25.09.2013
Untersuchungsende 30.09.2013 30.09.2013 30.09.2013
Seite 7 von 14
N\
ﬂaﬁw& (DAKKS ~ swemaeomssnon ey oo o scustns ot beoceationn - Seaitetner oo

HRB 1953 AG Steinfurt
Zweigniederlassung Neuried

AR uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht

auszugsweise vervielfaltigt werden

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Prufbericht Nr. CMU13-015285-1 Auftrag Nr. CMU-01586-13 Datum 30.09.2013
Probe Nr. 13-132510-14 13-132510-15
16) A-4,0-0,05 m |17) A-4, 0-0,05 m
. (S-4) (Teerhaltiger |[(S-4)
Bezeichnung StralRenaufbruch) |(Brechkorngemisch
)
Phenol-Index nach Destillation mg/kg TS 2,1 <0,1
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 13-132510-13 13-132510-14 13-132510-15
15) A-3,0-0,05m [16) A-4,0-0,05m |17) A-4,0-0,05 m
. (Teerhaltiger (S-4) (Teerhaltiger |[(S-4)
Bezeichnung StraRenaufbruch) |Stralenaufbruch) |(Brechkorngemisch
)
Trockensubstanz Gew% OS 98 98 98

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr.

13-132510-14

13-132510-15

Bezeichnung

16) A-4, 0-0,05 m
(S-4) (Teerhaltiger

17) A-4, 0-0,05 m
(S-4)

StralRenaufbruch) |(Brechkorngemisch
)

Benzol mg/kg oS <0,01 <0,01
Toluol mg/kg oS <0,01 <0,01
Ethylbenzol mg/kg oS <0,01 <0,01
m-, p-Xylol mg/kg oS <0,01 <0,01
o-Xylol mg/kg oS <0,01 <0,01
Styrol mg/kg oS <0,01 <0,01
Cumol mg/kg oS <0,01 <0,01
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg oS -/- -/-

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 13-132510-13 13-132510-14 13-132510-15
15) A-3,0-0,05 m [16) A-4,0-0,05 m |17) A-4,0-0,05 m
Bezeichnung (STt?SF&hear:t;guefLruch) (Sstrg)ﬁ(eTr?ael;?l?rlltJltg:ﬁ; Egrgt):hkomgemisch
)
Naphthalin mg/kg TS <0,6 92 <0,02
1-Methylnaphthalin mgkg TS <0,6 60 <0,02
2-Methylnaphthalin mgkg TS <0,6 145 <0,02
Acenaphthylen mgkg TS <6 <6 <0,2
Acenaphthen mgkg TS 228 251 <0,02
Fluoren mgkg TS 301 255 0,04
Phenanthren mgkg TS 2.380 1.360 0,2
Anthracen mgkg TS 724 420 0,06
Fluoranthen mgkg TS 1.800 840 0,45
Pyren mgkg TS 1.380 682 0,36
Benzo(a)anthracen mgkg TS 642 315 0,2
Chrysen mgkg TS 466 237 0,2
Benzo(b)fluoranthen mgkg TS 591 171 0,2
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Priifbericht Nr. CMU13-015285-1 Auftrag Nr. CMU-01586-13 Datum 30.09.2013
Probe Nr. 13-132510-13 13-132510-14 13-132510-15
Benzo(k)fluoranthen mgkg TS 231 115 0,14
Benzo(a)pyren mgkg TS 511 270 0,26
Dibenz(ah)anthracen mgkg TS 36 17 0,03
Benzo(ghi)perylen mgkg TS 231 124 0,16
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg TS 259 136 0,18
Summe nachgewiesener PAK mgkg TS 9.770 5.490 2,48
Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mgkg TS 9.770 5.190 2,48
Summe Naphthaline mgkg TS -/- 297 -/-
Summenparameter
Probe Nr. 13-132510-15
17) A-4, 0-0,05 m
Bezeichnung Ezr:():hkorngemisch
)
TOC Gew% TS 0,13
Probe Nr. 13-132510-16 13-132510-17 13-132510-18
Eingangsdatum 25.09.2013 25.09.2013 25.09.2013
18) A-5,0-0,06m |19)A-6,0-0,05 m |20)A-7,0-0,05m
Bezeichnung (Teerhaltiger (Teerhaltiger (Teerhaltiger
StraRenaufbruch) |StraRenaufbruch) |StraBenaufbruch)
Probenart Teerhaltiger Teerhaltiger Teerhaltiger
StralRenaufbruch |StraRenaufbruch |Straenaufbruch
Probenahme 17.09.2013 17.09.2013 17.09.2013
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber
Probenehmer Dr. Danzer Dr. Danzer Dr. Danzer
Probenmenge ca. 1kg ca. 1kg ca. 1 kg
Probengefal Eimer Eimer Eimer
Anzahl GefaRe 1 1 1
Untersuchungsbeginn 25.09.2013 25.09.2013 25.09.2013
Untersuchungsende 30.09.2013 30.09.2013 30.09.2013
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 13-132510-16 13-132510-17 13-132510-18
18) A-5,0-0,065m |19)A-6,0-0,05m |20)A-7,0-0,05m
Bezeichnung (Teerhaltiger (Teerhaltiger (Teerhaltiger
StraRenaufbruch) |StraRenaufbruch) |StraBenaufbruch)
Trockensubstanz Gew% OS 100 100 99
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 13-132510-16 13-132510-17 13-132510-18
18) A-5,0-0,06m |19) A-6,0-0,05m |20)A-7,0-0,05m
Bezeichnung (Teerhaltiger (Teerhaltiger (Teerhaltiger
StraRenaufbruch) |StraBenaufbruch) |StraBenaufbruch)
Naphthalin mgkg TS <0,6 35 <0,6
1-Methylnaphthalin mgkg TS <0,6 73 <0,6
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CMU13-015285-1 Auftrag Nr. CMU-01586-13 Datum 30.09.2013
Probe Nr. 13-132510-16 13-132510-17 13-132510-18
2-Methylnaphthalin mgkg TS <0,6 213 <0,6
Acenaphthylen mgkg TS <6 <6 <6
Acenaphthen mgkg TS 404 340 152
Fluoren mgkg TS 391 350 156
Phenanthren mgkg TS 2.270 2.530 1.690
Anthracen mgkg TS 679 654 497
Fluoranthen mgkg TS 1.370 1.5630 1.350
Pyren mgkg TS 1.190 1.230 1.030
Benzo(a)anthracen mgkg TS 485 533 528
Chrysen mgkg TS 368 399 369
Benzo(b)fluoranthen mgkg TS 261 291 299
Benzo(k)fluoranthen mgkg TS 158 196 181
Benzo(a)pyren mgkg TS 422 455 446
Dibenz(ah)anthracen mgkg TS 27 35 33
Benzo(ghi)perylen mgkg TS 178 211 204
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg TS 211 232 233
Summe nachgewiesener PAK mgkg TS 8.410 9.310 7.180
Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mgkg TS 8.410 8.990 7.180
Summe Naphthaline mgkg TS -/- 321 -/-
Probe Nr. 13-132510-19 13-132510-20 13-132510-21
Eingangsdatum 25.09.2013 25.09.2013 25.09.2013

21) A-8,0-0,056 m |22)A-9,0-0,05 m |23) A-10, 0-0,05
Bezeichnung (Teerhaltiger (Teerhaltiger m (Teerhaltiger

StraRenaufbruch) |Stralenaufbruch) |StraBenaufbruch)
Probenart Teerhaltiger Teerhaltiger Teerhaltiger

StralRenaufbruch |StraRenaufbruch |Straenaufbruch
Probenahme 17.09.2013 17.09.2013 17.09.2013
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber
Probenehmer Dr. Danzer Dr. Danzer Dr. Danzer
Probenmenge ca. 1kg ca. 1kg ca. 1 kg
Probengefal Eimer Eimer Eimer
Anzahl GefaRe 1 1 1
Untersuchungsbeginn 25.09.2013 25.09.2013 25.09.2013
Untersuchungsende 30.09.2013 30.09.2013 30.09.2013
Probe Nr. 13-132510-19

21) A-8,0-0,05 m
Bezeichnung (Teerhaltiger

StraRenaufbruch)
Phenol-Index nach Destillation mo/kg TS 1,5
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Prufbericht Nr. CMU13-015285-1 Auftrag Nr. CMU-01586-13 Datum 30.09.2013
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 13-132510-19 13-132510-20 13-132510-21
21) A-8,0-0,05 m |22)A-9,0-0,06 m |23) A-10, 0-0,05
Bezeichnung (Teerhaltiger (Teerhaltiger m (Teerhaltiger
StraRenaufbruch) |Stralenaufbruch) |StraBenaufbruch)
Trockensubstanz Gew% OS 100 98 100

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 13-132510-19
21) A-8,0-0,05m
Bezeichnung (Teerhaltiger
StraRenaufbruch)
Benzol mg/kg oS <0,01
Toluol mg/kg oS <0,01
Ethylbenzol mg/kg oS <0,01
m-, p-Xylol mg/kg oS <0,01
o-Xylol mg/kg oS <0,01
Styrol mg/kg oS <0,01
Cumol mg/kg oS <0,01
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg 0s -1-

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 13-132510-19 13-132510-20 13-132510-21
21)A-8,0-0,05m |22)A-9,0-0,05m [23) A-10, 0-0,05
Bezeichnung (Teerhaltiger (Teerhaltiger m (Teerhaltiger
StraBenaufbruch) |StraBenaufbruch) |StraBenaufbruch)
Naphthalin mgkg TS <0,6 <0,06 <0,6
1-Methylnaphthalin mgkg TS <0,6 <0,06 <0,6
2-Methylnaphthalin mgkg TS <0,6 <0,06 <0,6
Acenaphthylen mgkg TS <6 <0,6 <6
Acenaphthen mgkg TS 317 2,4 75
Fluoren mgkg TS 262 2,5 193
Phenanthren mgkg TS 2.440 35 981
Anthracen mgkg TS 575 10 246
Fluoranthen mgkg TS 1.510 63 472
Pyren mgkg TS 1.200 53 503
Benzo(a)anthracen mgkg TS 525 37 213
Chrysen mgkg TS 403 30 162
Benzo(b)fluoranthen mgkg TS 285 25 98
Benzo(k)fluoranthen mgkg TS 186 15 73
Benzo(a)pyren mgkg TS 414 36 160
Dibenz(ah)anthracen mgkg TS 37 3,3 16
Benzo(ghi)perylen mgkg TS 194 16 69
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg TS 221 18 70
Summe nachgewiesener PAK mgkg TS 8.570 346 3.330
Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mgkg TS 8.570 346 3.330
Summe Naphthaline mgkg TS -/- -/- -/-
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Prufbericht Nr. CMU13-015285-1 Auftrag Nr. CMU-01586-13 Datum 30.09.2013
Probe Nr. 13-132510-22 13-132510-23
Eingangsdatum 25.09.2013 25.09.2013
24) A-11, 0-0,05 25) A-12, 0-0,05
Bezeichnung m (Teerhaltiger m (Teerhaltiger
StraRenaufbruch) |Stralenaufbruch)
Teerhaltiger Teerhaltiger
Probenart StralRenaufbruch |StraRenaufbruch
Probenahme 17.09.2013 17.09.2013
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber
Probenehmer Dr. Danzer Dr. Danzer
Probenmenge ca. 1kg ca. 1kg
Probengefal Eimer Eimer
Anzahl GefaRe 1 1
Untersuchungsbeginn 25.09.2013 25.09.2013
Untersuchungsende 30.09.2013 30.09.2013
Probe Nr. 13-132510-23
25) A-12, 0-0,05
Bezeichnung m (Teerhaltiger
StraRenaufbruch)
Phenol-Index nach Destillation mg/kg TS 4.6
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 13-132510-22 13-132510-23
24) A-11, 0-0,05 25) A-12, 0-0,05
Bezeichnung m (Teerhaltiger m (Teerhaltiger
StralRenaufbruch) |StralRenaufbruch)
Trockensubstanz Gew% OS 99 100

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr.

13-132510-23

Bezeichnung

25) A-12, 0-0,05
m (Teerhaltiger

StraRenaufbruch)

Benzol mg/kg oS <0,01
Toluol mg/kg oS <0,01
Ethylbenzol mg/kg oS <0,01
m-, p-Xylol mg/kg oS <0,01
o-Xylol mg/kg oS <0,01
Styrol mg/kg 0os <0,01
Cumol mg/kg oS <0,01
Summe nachgewiesener BTEX mo/kg 0s -1-
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Priifbericht Nr. CMU13-015285-1 Auftrag Nr. CMU-01586-13 Datum 30.09.2013
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 13-132510-22 13-132510-23
24)A-11,0-0,05 |25) A-12, 0-0,05
Bezeichnung m (Teerhaltiger m (Teerhaltiger
StralRenaufbruch) |StraBenaufbruch)
Naphthalin mgkg TS 87 49
1-Methylnaphthalin mgkg TS 110 82
2-Methylnaphthalin mgkg TS 267 213
Acenaphthylen mgkg TS <6 <6
Acenaphthen mgkg TS 421 348
Fluoren mgkg TS 474 424
Phenanthren mgkg TS 2.600 2.410
Anthracen mgkg TS 764 711
Fluoranthen mgkg TS 1.560 1.460
Pyren mgkg TS 1.240 1.220
Benzo(a)anthracen mgkg TS 556 506
Chrysen mgkg TS 412 377
Benzo(b)fluoranthen mgkg TS 299 266
Benzo(k)fluoranthen mgkg TS 208 172
Benzo(a)pyren mgkg TS 473 435
Dibenz(ah)anthracen mgkg TS 37 32
Benzo(ghi)perylen mgkg TS 229 211
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg TS 244 211
Summe nachgewiesener PAK mgkg TS 9.980 9.130
Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mgkg TS 9.510 8.790
Summe Naphthaline mgkg TS 464 344

Abkirzungen und Methoden
Trockenruckstand / Wassergehalt im Feststoff
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.)
Phenol-Index gesamt in Wasser/Eluat

Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC)

1SO 11465A

LUA Merkblatt Nr.1A
1SO 22158A

EN ISO 14402A

1SO 10694A

ausfihrender Standort
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen

Umweltanalytik Hannover

os Originalsubstanz
TS Trockensubstanz
WIE Wasser/Eluat
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prafbericht Nr. CMU13-015285-1 Auftrag Nr. CMU-01586-13

Datum 30.09.2013

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gultig.

Dr. Nils Kunze
Dipl.-Geologe
Sachverstéandiger Umwelt
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir die mit A markierten Priifverfahren Messergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die
uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden

Geschaftsfihrer:

Hans-Dieter Bossemeyer, Dr. Michaela Nowak
HRB 1953 AG Steinfurt

Zweigniederlassung Neuried
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Foto 11: Probenentnahmepunkt A-8.
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Foto 7: Probenentnahmepunkt A-5.

|'..t.‘. J A’ d e

Foto 13: Probenentnahmepunkt A-10.
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